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MINISTÉRIO DOS MOdOS DA AQBIClILTIIRi COHHERdO E OBRAS 

PUBLICAS — SaWe — Ria de Janeiro, 2 de laneiro de 1889 



Tendo de se proceder na ilha de Guadelupe a experiências 
sobre diíforentes processos de fabricação de assacar de canna, 
deverá Vm. para alli seguir, ficando incumbido de proceder aos 
estudos do novo processo do tratamento do caldo nos diffusores, 
e de outros, fazendo as analyses das variedades de cannas de as- 
sucar alli cultivadas, das talhadas esgotadas, do caldo dos difTu- 
sores, da alcalinidade do mesmo caldo, dos xaropes e sua 
alcalinidade, da massa cozida, dos assucares dei** e2P jactos, 
si for possível, e do mel ; veriâcando a porcentagem do assucar 
turbinado e a quantidade do mel por volume, determinando as 
perdas do assucar no fabrico, o gasto de combustível, si for 
possível, sendo todas as analyses feitas segundo os methodos 
mais modernos. 

Finalmente verificará tudo quanto possa interessar á indus- 
tria assucareira, inclusive o systema de cultura da canna de 
assucar. 

Deus Guarde a Ym.-- António Pmdo.— Ao Sr, engenheiro 
Luiz de Castilho. 



Exm. Sr. 



Em cumprimento da honrosa missão, que me foi confiada pelo 
Governo Imperial, de estudar a fabricação do assucar do canna 
pelo systema de diffusão na usina Duquerry, na Guadelupe, e 
mais questões relativas à industria e cultura da canna nas 
Antilhas, de onde acabo hoje de chegar, venho respeitosamente 
depor nas mãos de V. Ex. o relatório dos meus estudos e obser- 
vações, com o que penso ter-me desempenhado desse encargo, 
si não com a proâciencia daquelles que mais habilitados melhor 
o poderiam fazer, pelo menos com a dedicação e esforço a que 
me sentia obrigado pela distincção immerecida que recebi. 

Escuso pedir a alta benevolência de V. Ex. para as innumeras 
lacunas deste meu pequeno trabalho, porque a minha fraca 
competência as justificará. 

Deus Guarde a V. Ex.— Rio de Janeiro, 15 de julho de 1889. 
— lUm. e Exm. Sr. Conselheiro Lourenço Cavalcanti de Albu- 
querque, Ministro e Secretario de Estado dos Negócios da 
Agricultura, Commercio e Obras Publicas.— Ltiw de Castilho. 
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A diffusão na usina Duquerry 



CAPITULO I 

Esboço geral 

A usina Duquerry está situada no valle do ribeirão Moustic, 
nos terrenos da Guadelupe propriamente dita, cerca de dous 
kiiometros da comrauna denominada Petit Bourg e, mais ou 
menos, a 24 kiiometros da cidade de Pointe-à-Pitre. 

Gollocada em posição equidistante dos extremos cultivados, 
esta usina se acha estabelecida no fundo do valle, rodeada de 
collinas pouco elevadas, que são cultivadas de cannas tanto nas 
encostas como nos plana Itos . ^ 

O solo de toda esta parte da ilha ô de origem vulcânica, 
havendo mesmo um vulcão em actividade no alto da montanha 
denominada La Souffriòre, cujo cume se eleva a 1.843 metros 
acima do nivel do mar. 

Os terrenos da usina Duquerry são essencialmente argi- 
losos, predominando nelles o oxydo de ferro em differentes 
estados. 
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As oannas ahi desenvolvem-se bem, mas qnanto A porcen- 
tagam saccharína mutto deixam a des^ar, como provam aa 
aaalyses constantes do quadro seguinte, feitas durante os tra- 
balhos da diffusão, de 20 de abril a 19 de maio de 1889: 

Media das analyaea das cannaB de Bnqnerrjr 
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A canna Cajanua oa Otayty é a espécie geralmente cuItlTada 
na Goadelape e em todas as Pequenas Antilhas, sendo ponco 
empregadas as demais espécies. 

A usina Duquerry é ttma antiga fabrica que em seus princípios 
possuía apenas 03 appaielhos rudimentares outr'OFa em uso 
para a fabricação do asaucar ; mais tarde recebeu ella alguns 
ontros mais aperfeiçoados, de modo quo ultimamente jà poBBHÍa 
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ella o seu duplo terno de moendas para a repressão, caldeiras 
de vácuo, tríplice effeito, turbinas, etc, quando resolveram os 
seus proprietários estabelecer diffusão. 

Comprehende-se, pois, facilmente que uma fabrica assim mon- 
tada, recebendo aos poucos os respectivos melhoramentos, os 
quaos por essa circumstancia não podiam ser installados sinão 
de accordo com as condições do edificio e apparelhos já existen- 
tes, deve necessariamente offerecer obstáculos ao regular func- 
cionamento dos machinismos assim como â sua âscalisação. 

O croquis junto dará idôa da actual disposição dos machinis- 
mos da referida usina. 
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LEOENDA EXPLICATIVA 



1 Corta-cannas. 

2 Bateria de diffusão. 

3 Condactor de bagaço da la para 

a 2a moenda. 

4 10 Terno de moendas \ Para 

5 2o dito de ditas \ bagaço 

6 Pateo intermediário. 

7 Giradores de vapor com fornos 

Godillot. 

8 Grande girador alimentado a car- 

vão e lenha. 

9 Filtros Puvre», 

10 Antigos flltro-prensas. 

11 Antiga bateria de dafecadores. 

12 Grande apparelho de vácuo. 

13 Apparelho de vácuo menor que o 

precedente. 



14 Pequeno apparelho de vácuo (inuti- 

lisado). 

15 Apparelho evaporador a tríplice- 

effeito . 
lô Monta-caldo para o xarope de tri- 
plice-effeito. 

17 Depósitos de xarope. 

18 Caldeira a serpentina para clari- 

ficação do xarope. 

19 Bateria de nove turbinas, systema 

CaU. 
a, &, c Espaço occupado pelos depó- 
sitos de massa cosida de lo, 2° 
e 3** jacto, assim como do mel 
para exportação. 
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DESCRIPÇÃO DOS MACHINISMOS 

CORTA-CANNAS 

Esta machiaacompõe-Sfe de um grande funil de ferro laminado, 
de cerca de 2'»,50 de diâmetro, dividido em sete compartimentos, 
por paredes obliquas com uma inclinação de 60 a 70 gràos, onde 
se introduzem as cannas. 

Esta peça repousa sobre uma outra de forma semelhante, a 
qual encerra o corta-cannas propriamente dito, isto é, o disco 
munido de navalhas que, posto em movimento effectua a ope- 
ração de cortar as cannas em talhadas cuja espessura é determi- 
nada pela graduação das navalhas. 

O disco movei é de ferro fundido, de dous metros de diâmetro 
e cerca de cinco a seis centímetros de espessura, tendo 10 aberturas 
rectangulares, onde são collocados os caixilhos contendo as respe- 
ctivas navalhas, sem auxilio de parafuso ou mola de espécie 
alguma. 

Este disco é flxo a um eixo vertical que recebe o movimento 
pela parte inferior por meio de duas engrenagens cónicas de 
dentes de madeira. 

As fiicas são collocadas nos respectivos caixilhos e presas com 
três parafusos, graduando-se ahl a espessura das talhadas de 
cannas por meio de uma peça denominada contrwnavalha, a qual 
afasta-seou approxima-se do gume desta por meio de parafusos. 
Feito isto, segura-se o caixilho com um gancho de ferro e deixa-se 
cahir simplesmente na respectiva abertura do disco, ficando 
assim armado o corta-cannas para o trabalho. 

ELEVADOR DE TALHADAS 

O corta-cannas acha-se installado em um estrado de madeira 
a 1"*,60 acima do solo e as talhadas devem ser levadas aos diffu- 
sores que ficam em altura muito superior. 

Para este fim ha um elevador composto de uma serie de chapas 
de ferro, formando cadeia sem fim, tendo cada chapa uma 
caçamba também de ferro que recebe as talhadas em baixo 
do corta-cannas. Esta cadeia é posta em movimento por dous 
tambores oitavados. Cadeia, tambores, supportes e, emfim, todo 
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O systema é construído de ferro e tem a extensão de 20 metros. 
Este elevador ô collocado obliquamente, isto é, partindo da 
parte inferior do corta-cannas dirige-se, em um angulo de 50% 
ao alto da bateria, cerca de seis a sete metros acima do nivel dos 
diffusores. Neste ponto, que é justamente na vertical que passa 
pelo centro do circulo dos diffusores, acha-se uma calha também 
de ferro, onde o elevador despeja as talhadas recebidas do corta- 
cannas ; esta calha tem por sua vez uma inclinação de 40 grãos, 
de modo que, tendo a sua extremidade superior presa ao centro, 
a parte inferior attinge a circumferen#ia, isto é, toca todos os 
diffusores, de maneira que a carga destes torna-se quasi auto- 
mática, dependendo somente de dar-se um impulso para que a 
calha se apresente sobre o diffusor que se quer encher. 

BATERIA DE DIFFUSÃO 

A diffusão propriamente dita compõe-se de uma bateria de 16 
diffusores col locados em circulo sobre um estrado de madeira a 
cinco metros acima do nivel do solo. 

Os vasos diffusores são cylindricos, tendo l™,20 de diâmetro e 
2™,50 de altura S afunilando-se na parte superior e terminando 
por um pescoço ou gargalo onde se adapta a respectiva tampa. 

Esta tampa é de ferro fundido e gyra sobre um eixo vertical, 
preso ao dito pescoço do diffusor, moveudo-se horizontalmente 
para dar logar á carga do diffusor feita pela respectiva calha. 

A tampa fecha-se por melo de parafusos de pressão e junta 
simples de borracha. 

Na parte inferior tem o diffusor um fundo movei sobre um eixo 
horizontal. Este fundo ô duplo, sendo a parede interna formada 
por um ralo que serve de filtro, quando, durante o processo da 
diffusão, se effectua a passagem do liquido de um para outro 
diffusor. 

O fundo movei tem um contra-peso, que fica polo lado ex- 
terno do circulo formado pela bateria ; a este contra-peso ad- 
apta-se um parafuso, cuja haste se prolonga ate á altura da 
tampa do diffusor, de modo a ser manobrado do alto da bateria . 
Ha também no dito fundo um bico ou nariz em posição diame- 

1. Estas íliinensões são para mu trabalho de 200.000 kilogrammas ôin 
ií\ horas. 
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tralmente opposta ao contra-peso referido ; a este vem pren- 
der-se uma lingueta accionada também por um parafaso, cuja 
haste se prolonga, da mesma forma qae a primeira, até à àltara 
da tampa dos diíFQSores,de onde ô manobrada para as operaçOes 
de abrir e fechar o dito diffusor. 

Este fundo fecha sobre junta hydraulica, a saber : na face 
inferior da parede do diffusor ha um sulco a que se adapta um 
tubo de borracha, o qual communica com uma columna de agua 
de altura dada ; quando fecha-se o fundo do diffusor estabele- 
ce-se a communicaçâo do referido tubo com a dita columna de 
agua, por meio de um apropriado jogo de torneiras, e assim 
obtem-se uma certa pressão que impedirá a sabida do liquido 
introduzido no diffusor. 

Cada diffusor é munido de um calorisador que ô um vaso cy- 
lindrico multitubular, cuja camará está em communicaçâo com o 
encanamento geral de vapor e pelo interior dos tubos circula o 
liquido contido nos diffusores. 

Este calorisador communica pela parte inferior com o respe- 
ctivo diffusor e pela parte superior com um systema <le válvulas 
por meio das quaes effectuam-se as diversas operações da diffusSo. 

Estas válvulas são em numero de três: 

A primeira communica o encanamento geral de agua com o 
diffusor pela parte superior deste ; a segunda põe em commu- 
nicaçâo o calorisador com o diffusor seguinte, também peia parte 
superior, afim de estabelecer a corrente do liquido de um para 
outro diffusor, pelo que esta válvula é denominada da circu" 
lação ; e a terceira que communica o calorisador com um en- 
canamento geral de onde se faz a extracção do caldo resultante 
da diffusão, havendo neste encanamento uma válvula especial 
para este âm. 

A camará intertubular do calorisador, onde introduz-seo vapor 
por meio de uma pequena válvula, communica com uma caixa 
de purgação automática de modo que o vapor não ô despendido 
a jacto continuo, mas segando a condensação produzida. 

Na tampa de cada diffusor ha uma torneira denominada tor- 
neira de ar^ que serve para o escoamento do ar quando se effectua 
a operação de encher o diffusor. Também serve a mesma tor^ 
neira para purgação do vapor que algumas vezes se forma nos 
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diffusoresom razão da sa ter ultrapassado o grão detemparatura. 

Ha também ao lado do diffiísor am jogo de torneiras qae 
Barvom á pressão hydraulica das respectivas juntas. 

O calorisador tem ao lado uma pequena toraeíra, qus sorve & 
purgação do vapor ahi formado em consequência tarabam do 
escasso do temperatura, e avalvulv de introduoção do vapor. 

A temperatura na bataria é regulada pelos thermometroa 
thalpodasimetros, que se acham coUocados sobre os caloriaadorea. 

Estes thermometroa tornam-sa recommendaveis na diffusão, 
não aó porque são mais resiãtentea que os outros, de columna de 
mercúrio, mas principalmente popquei aendo elles de mostrador 
circular, são muito mais visíveis ns suas indioaçõsa, o que é da 
extremai importância no proc^so da di£Fua3o, como adeante 
demonstraremos. 

A bateria é munida de cinco encanamentos qne servem aos 
seguintes misteres : 

O 1° contém a agua que alimenta a bateria a opera a dlffuscio. 

O Z' encerra o caldo que tem de ser extrahido no tampo 



O 3° contam a agua em pressão mais elevada, para as juntas 
bydraulicas. 

O 4" contém o vapor de aquecimento dos calorisadores. 

O 5°, ânalraonte. contém a agua de condensação dos meamos. 

Sobra o tecto dos edifícios em que se acha a bateria de 
diflusão estík collocado um tanque de ferro que uma bomba de 
alimentação conserva sempre cheio de agua. ET esta tanque que 
alimenta a circnlagão geral da bateria. 

O eano que traz a agua da bomba para este tanque sobe além 
(Jelle o ahi se bifurca, a um metro de altura superior ao masmo, 
partindo então um encanamento que vae servir à alimentação 
das juntas bydraulicas dos diffusores. 

Ao lado da bateria astà collocado um recipiente de forma 
oylindrica cuja capacidade ô conhecida, tendo um fluetuador com 
indicador dividido em hectolitros e meios hectolitros, para 
receber o caldo estrahido dos dilTusores . * 

Deste recipiente o caldo é escoado para um outro, por uma 
válvula apropriada, para ser então enviado á fabricação por 
melo de uma competente bomba. 
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Por baixo da bateria ha um tanque circular, construído de 
tijolo e cimento, abrangendo os fundos de todos os diffusores. 
Este tanque tem a forma hemispherica e serve para receber o 
bagaço resultante da diffusão. No centro deste tanque está 
collocado um parafuso de Archimedes, destinado a remover para 
fora do tanque o bagaço, impellindo-o para um elevador que o 
despeja na respectiva moenda, destinado a seccal-o para ser 
aproveitado como combustível. 

Uma machina a vapor põe em movimento todos esses acces- 
sorios da diffusão, a saber : corta-cannas, elevadores, parafusos 
de Archimedes, bomba centrífuga e uma machina de afiar as 
navalhas do corta-cannas. 

Tal ô a diffusão fornecida pela companhia Fives^-Lille , 

MOENDAS PARA BAGAÇO 

O bagaço descarregado do diffusor é, como acima dissemos» 
lançado pelo respectivo elevador em um primeiro terno de 
moendas, onde soffre uma primeira pressão, seguindo depois por 
uma esteira sem âm, para um segundo torno de moendas onde ô 
submettido a nova pressão e então lançado nas fornalhas para 
servir de combustível. 

Os dous ternos de moendas são de três cylindros «ada um, 
tendo estes 0™,90 de comprimento e 0",60 de diâmetro. 

GERADORES DE VAPOR E FORNO PARA BAGAÇO 

Os geradores são multitubulares, typo locomotiva, caldeira 
tto ar livre montada sobre supportes de ferro. 

Estes geradores eram servidos por fornos do systema Blandin, 
os quaes foram substituídos pelos do systema Godillot, suppostos 
mais efflcazes para o serviço do bagaçp. 

A introducção do bagaço nestes fornos é" regularisada por 
hélices collocadas nas portas de entrada, sendo estas hélices mo- 
vidas por um motor especial. 

Três são os geradores a que foram adaptados os fornos Go- 
dillot, tendo cada gerador 84 metros quadrados de superlicie de 
aquecimento. Estes três geradores são servidos por uma chaminé 
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de alvenaria de tijolo de 22 metros de altura com uma secção 
interna de 0'°,64 x 0'«,64 . 

Um outro gerador de I60ai2 de superfície de aquecimento, 
destinado exclusivamente a ser alimentalo com carvão e lenha 
(como se vedo croquis, sob n. 8), tem collocaçâo à parte, sendo 
servido por uma chajiiiné de ferro de 28 metros de altura e 0™,80 
de diâmetro. 

APPARELHO EVAPORADOR 

A operação da evaporação do caldo para reduzil-o a xarope 
eífectua-se em um apparelho a triplice-eíTeito, de caldeiras difíé- 
renciaes e com condensadores separados. 

Como se vê do respectivo croquis, este apparelho se acha 
col locado no extremo opposto em relação à posição da bateria 
de diffusão ; o caldo defecado o filtrado nos próprios diffusores 
é enviado ao recipiente e dahi descarregado em um tanque, onde 
uma bomba o aspira para envial-o ao respectivo deposito, do 
qual passa finalmeate ao triplico effeito. 

APPARELHOS DE CONCENTRAÇÃO 

A íabrica possuia dous pequenos apparelhos de vacuo, um de 
60 e outro de 30 hectolitros de capacidade. A estes accrescen- 
tou-se um novo vacuo de capacidade de 80 hectolitros. 

O menor destes apparelhos inutilisou-se funccionando somente 
os dous maiores, o de 80 hectolitros com 03 cozimentos de pri- 
meiro jacto o o de 60 hectolitros com os cozimentos de segundo 
e terceiro jactos. 

APPARELHOS DE PURIFICAÇÃO 

Possuia a fabrica uma bateria de seis defecadores de cobre a 
fundo duplo, de capacidade de 18 hectolitros cada um, os quaes, 
porém, foram abandonados em consequência do novb processo 
de defecação nos próprios diffusores. 

Mais tarde dous destes defecadores foram aproveitados para 
nelles se fazer a defecação e clarificação do mel destinado à fa- 
bricação do segundo jacto. 

Indust. assuc. 2 
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Também havia uma collecçâo de filtpo-prensas que serviam 
para as escumas da defecação, o que também deixou de ser em- 
pregado visto ser a filtração operada da mesma forma nos dif- 
fusores. 

Estabeleceu-se, porém, uma caldeira a serpentina para cla- 
rificação do xarope e dous tanques com filtros Puvrez para o 
mesmo fim. 

TURBINAS 

Existia uma bateria de nove turbinas do systema Cail, com mo- 
vimento por cones de fricção collocados na parte superior, sendo 
a carga e descarga operadas por cima e a purgação do assucar 
effectuada com addição de agua e vapor directo. 

DEPÓSITOS 

Para deposito da massa cozida existiam seis tanques fixos com 
cerca de 40 hectolitros de capacidade total e 30 vagões-tanques 
com 540 hectolitros ; perfazendo ao todo uma capacidade de cerca 
de 600 hectolitros para as massas cozidas de primeiro, segundo e 
terceiro jactos. 

Foram estes os apparelhos e machinismos que serviram áis 
experiências da diffusão na usina Duquerry. 



CAPITULO II 

Detalhes da íkbricaçâo 



DIFFUSAO 

A operação da diffusão pratica-se da forma seguinte : 
Aquece-se agua no tanque superior que alimenta a bateria, 
enviando-lhe um jacto ou corrente de vapor, até attingip-se á 
temperatura de 80<> centígrados, o que se verifica por meio de 
um thermometro collocado no respectivo encanamento na sala 
da bateria. 
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Introduz-se a agna a essa ♦temperatura no 1* diffusor e, 
por meio das válvulas competentes, faz-se circular esta agua 
pelos diffusores e calorisadores seguintes, oude se vae conti- 
nuando o aquecimanto de moio que ao chegar ao &^ diffusor 
ella tenha attingido a temperatura de 90o centígrados. 

Deve então estar carregado de talhadas o 7« diffusor, o qual 
fecha-se hermeticamente para ser introduzida a agua. Para 
este fim abre-se a válvula que communica o cjilorisador do 
6® diffusor com o encanamento geral do caldo : a agua que 
alii se acha em pressão (no 6* diffusor) sobe immediatamente 
pelo respactivo calorisador e precipita-se no «mcanamento re- 
ferido. 

Abre-se então a válvula que communica este encanamento 
com o calorisador do 7® diffusor, o qual está cheio do talhadas, 
e a agua encaminhi-se então por esta válvula, atravessa o dito 
calorisador de cima para baixo^ e entra no diffusor de baixo para 
cima, banhando as talhadas ahi encerradas. 

Durante esta operação deve-se ter aberta a torneira de ar 
do respectivo diffusor, aflm de que o ar ahi contido tenha sabida 
para poder dar logar á entrada da agna. Quando, porém, esta 
apresenta-se, fecha-se a torneira porque o diffusor está então 
completamente cheio. 

Fecha-se agora a válvula que serviu para encher o diffusor 
de baixo para cima e . abre-se a da circulação ^ que estabelece 
a pressão do liquido no sentido inverso. 

Estando carregado de talhadas o 8° diffusor, procede-se com 
elle da mesma forma, a saber : abre-se a válvula que commu- 
nica o calorisador do ?<> diffusor com o encanamento geral do 
caldo e, da mesma forma, a que communica este encanamento 
com o calorisador do 8** diffusor. O caldo impellido pela pres- 
são da circulação atravessa o calorisador do ?<> de «baixo para 
cima, passi polo encanamento geral, atravessa o calorisador do 
S^ de cima para baixo e penetra neste, o qual enche de baixo 
para cima. Logo que este está cheio, o que se conhece pela 
chegada da agua á torneira de ar, fecha-se a válvula do caldo e 
abre-se a da circulação. 

A' primeira operação, de encher o diffusor de baixo para cima, 
chamam os Francezes — maickáge, e à segunda — ^ circulation. 
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Deste modo pratíca-se com os. demais diffusores, operando-so 
sempre da mesma forma sem alteração alguma ; e essa manobra, 
que pôde causar alguma confusão àqueíles que pela primeira vez 
se acham em presença de uma bateria de diffusão, torna-se logo 
de fácil comprehensão pela sua in variabilidade e póde-se affirmar, 
sem receio, que um individuo de regular intelligencia ao fim de 
uma hora de at tenção e manejo das válvulas, guiado por um pra- 
tico, terá se habilitado para proseguir por si só. 

Quando se quer operar a extracção do caldo procede-se do 
modo seguinte : 

Ordinariamente, ao começar-se o trabalho, é, depois de ter 
atravessado seis diífusores cheios de talhadas frescas, que o caldo 
se encontra a uma densidade suíiicicnte para ser cxtrahido.Para 
tal fim fecha-se a válvula da circulação do diíTusor seguinte e 
abre-se a válvula que commuiiica o calor isador do diffusor de 
que se vae extrahir com o encanamento geral do caldo ; abre-se 
a válvula que communica este encanamento com o recipiente 
graduado ; o caldo impellido pela pressão da circulação sobe pelo 
calorisador, desce pela válvula competente ao encanamento gerai 
e deste passa ])ela válvula respectiva para o recipiente que, 
por meio das indicações do fluctuador, enche-se ató á quantidade 
desejada. 

Logo que o dito fluctuador indica a quantidade precisa, fecha 
a válvula do encanamento geral e em seguida a que punha em 
communicação o calorisador do diffusor com o dito encana- 
mento, abrindo-se então a da circulação do diffusor seguinte, 
a qual para a extracção tinha sido fechada. Assim procede-se 
invariavelmente com todos os mais diffusores para operar-se a 
extracção. 

Quando se opera a extracção é necessário ter sempre em vista 
os thermom^tros, de modo que a temperatura não desça a menos 
de 750 centígrados no calorisador por onde se opera a extracção, 
afim de que o caldo seja perfeitamente defecado. A extracção deve 
ser, pois, regulada de modo a que o indicador dos ditos thermo- 
metros oscille entre 75<> e 85<*, o que facilmente se consegue ex- 
trahinilo mais ou menos lentamente, não devendo-se, porém, 
exceder de 85<», afim de evitar-se a formação de vapor nos outros 
diffusores, o que dá em resultado perdas de caldo pelas juntas 
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hydraulioas, cuja prisão é apenas a. iieeesâaria para resistir à 
pressSo do lifiuido contido nos diffusores. 

Não se podaria, como k primeira vista póde-ae afigurar, ado- 
ptar uma pressão mais foi'te para essia juntas afim de resistirem 
á que é causada pela elevaçSo da temper.itura, porque em tal 
caso o vapor faria coatrarpressão e ôntSo, encontrando fraca ra- 
BÍstencia na circuiação (que apenas ó representada por uma co- 
lumua de 8a 10 metros da altura), repaliiria o liquido para o tan- 
que de agua e ahi elle se perderia pelo escoadouro, ao mesmo 
tempo que a difliasão deixaria da funccionar pela falta da ciiv 
culaQiEo . 

Deva-ae, pois, tar bera attantas as vistas soljre os tliermome- 
tros de modo a conservar sempre a temperatura exacto de que 
carece a dílTusào para funecionar cam a precisa regularidade a 
fornecer os mais perfeitos resultados. 

Quanto á extracçSo, a experiência demo a strou que nSo se devo 
operal-a do ultimo diffusor carregado do talhadas, mas sim do 
ante-peu ultimo, para que a defecação seja completa. Assim, \>oÍs, 
lendo-se deeitroliiro caldo dodiffuaor n. 6, por exemplo, de- 
ve-SQ esperar que os dons seguintes (7 o 8) estejam já em cir- 
culação para então pratiear-se a extracção do n. 6. 

Este facto tem fácil explicação: 

Supponha-se que se tem acabado de carregar e pôr em circula- 
ção o difTusor n. 6 do qual se pretenda estrahir immediata- 
raente o caldo. Este caldo, tendo vindo do diffusor precedente a 
uma corta temperatura, ao penetrar no diffusor n. 6 encontra 
ahi talhadas uovas, e portanto frias, e, pela conhecida lei de 
equilíbrio cede ás talhadas parte da sua temperatura, descendo, 
pois, a um tal gráo em qno não pode operar a defecação do li- 
quido saccliarino dessas talljadas com o qual se combinou, pois, 
como se sabe, a defecação só se effectua de um modo complato 
á temper.itura de 80° a 90°. 

Reflictamos ainda que este caldo que prateiidiamos ertrahir 
acabado sahlr do diffusor n. 5, onde também esteve am contacto 
cora talliadas novas e, portanto, o mesmo phenomeno teve alii 
logar, isto é, a defecação foi ahi incompleta. 

Em vez, pois, deextrahir oprimeiro caldo do diffusor n. 6, fo- 
çamos seguir esse caldo para o dÍffu.sop n. 7 o deixemos que 
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venha outro que, tendo substituído o primeiro no diffusor n . 5, 
já ahi encontrou talhadas aquecidas pelo primeiro e então ope- 
rou melhor a defecação e, passando para o diffusor n. 6 também, 
pela mesma razão produz ahi melhor acção defecante. A expe- 
riência, porém, demonstrou que este segundo caldo, comquanto 
melhor effeito tenha produzido, não tem ainda realizado a per- 
feita defecação, devendo-se, pois, fazel-o seguir para o diffusor 
n. 7 e o deste para on. 8, para então o terceiro caldo, que já 
encontrou as talhadas a uma temperatura mais elevada, effectuar 
a completa defecação. 

Desta demonstração resulta a seguinte 

Regra gercU — Para ter-se uma perfeita defecação deve-se 
proceder à extracção do caldo sempre do ante-pen ultimo diffusor 
posto em circulação. 

Deste modo é verdade que tem-se sempre na bateíia o caldo 
de dous diffusores que circula indefinidamente ; mas isto nenhum 
inconveniente apresenta, pois que as repetidas aualyses demons- 
traram que esse caldo ao fim de quatro e seis dias nenhuma alte- 
ração apresentava. 

Entretanto, é ainda fácil extrahil-o aos poucos durante as re- 
petidas operações, si por excessivo escrúpulo se quizer evitar a 
grande demora delle na circulação. 

A regularidade da temperatura nos calorisadores é também 
uma questão de máxima importância na diífusão, porque dahi 
depende a boa extracção, isto é, o conveniente esgotamento das 
talhadas, o grào de diluição do caldo e, finalmente, a defecação 
nos próprios diffusores que é, a nosso ver, a mais importante van- 
tagem trazida à fabricação do assucar de canna por este novo 
processo, como adeante demonstraremos. 

A temperatura regula-se por meio da válvula do vapor nos 
calorisadores. 

Eis, a este respeito, a regra a adoptar-se para a boa marcha 
da diffusão : 

O diffusor que se acha em communicação directa com a agua 
do tanque de pressão deve ser conservado a uma temperatura 
de 7(y>, que é sufficiente para operar a osmose da matéria saccha- 
rina, não devendo este grào de temperatura ser excedido para 
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que se não produza também a osmose das substancias gom- 

mosas. 

Os quatro ou cinco diífusores seguintes, pelos quaes tem trans- 
itado o caldo aquecido, conservam-se, mais ou menos, nessa 
temperatura de 70>, e, portanto, não precisam ser aquecidos, de- 
vendo-se, pois, fecharas respectivas válvulas de vapor dos com- 
petentes calorisadores . 

Os seguintes diiffusores devem ser aquecidos a 90°, pois por 
elles tem de transitar o caldo a extrahir-se e então deve-se 
activar, por meio do aquecimento, a osmose e ao mesmo tempo a 
defecação. Não ha ahi a temer-se a osmose das substancias gom- 
mosas não só porque estas já teem sido coaguladas pela acção do 
calórico, comotamben porque, contendo esses diffusores talhadas 
mais ricas de saccharose, cuja osmose faz -se em primeiro logar, 
não ha probabilidade da osmose daquellas substancias. 

Para a descarga dos diffusores, cujas talhadas se acham es- 
gotadas, o processo ó o seguinte : 

Em primeiro logar fecham-se todas as válvulas do diffusor 
que se quer descarregar, aflm de isolal-o completamente da 
bateria ; feito isto, fecha-se a válvula de circulação do diffusor 
seguinte e abre-se a válvula de introducção de agua no mesmo, 
afim de que a pressão da circulação, que se fazia até então 
no diffusor que se vae descarregar, passe a fazer-se no diffusor 
seguinte. 

Abre-se agora a torneira de ar do diffusor em descarga afim 
de que a pressão atmospherica opere sobre a massa, logo que 
seja aberta a porta do fundo. D>?sanda-se o parafuso que se acha 
no circulo interior da bateria e que corresponde ao movimento 
de fechar e abrir a dita porta. 

Primeiro a agua e depois as talhadas contidas no diffusor 
cabem no respectivo fosso ou tanque de cimento, onde dous ope- 
rários munidos de uma espécie de tridentes puxam as talhadas 
(ou bagaço) para o centro onde se acha o parafuso de Archi- 
medes que as impelle para o elevador de bagaço que o conduz 
às moendas. 

Si porventura a analyse indica que o esgotamento das ta- 
lhadas não attingiu o gráo desejado (o qual está verificado ser 
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0,500 V» de assucar no bagaço), dous meios apresentam-se para 
chegar-se ao verdadeiro ponto : 

O primeiro ó augmentar a extracção, isto é, extrahir maior 
quantidade de caldo de cada vez, pois que cada parcella de caldo 
extrahido é substituída por iguil quantidade de agua que, em 
virtude da circulação, entra no primeiro diffusor ; e, como a 
entrada de nova quantidade de agua produz a lavagem das 
talhadas, é claro que quanto maior quantidade entrar mais 
lavadas serão as talhadas e, portanto, menor será a porcentagem 
de assucar contido nas ditas talhadas. 

O segundo meio que se offerece para reduzir a porcentagem 
de assucar no bagaço é o aquecimento m xis enérgico dos pri- 
meiros diffusores, o que augmenta a acção da osmose e, portanto, 
determina maior extracção de assucar. 

Este segundo meio é preferível ao primeiro que tem o incon- 
veniente de augmentar a diluição do caldo, sobrecarregando, 
pois, os gastos de evaporação. 

Empregando-se, pois, este meio, isto é, o aquecimento dos 
primeiros diffusores (que em giria de fabricação são denominados 
— de cauda) e diminuindo quanto possivel a quantidade de caldo 
na extracção, póde-se já conseguir uma grande reducção da 
diluição dos caldos da diffusão ; mas um outro meio ainda se 
apresenta para assegurar esse resultado: é o aquecimento ao 
limite máximo de temperatura dos últimos diffusores (denomi- 
nados — de cabeça)^ porque a acção do calórico activa energica- 
mente a osmose nestes diffusores que conteem as talhadas mais 
ricas, elevando-se por esta forma a densidade do caldo ahi 
contido. 

A temperatura máxima a que só pôde chegar deve oscillar entre 
95 e 100^ centígrados, porquanto além da 100<> começa a formar-se 
vapor no interior do diffusor, o que, destruindo a^pressão das 
juntas hydraulicas, causará perdas de caldo, como já foi ex- 
plicado em logar competente. 

Como se vê desta descripção, o processo da diffusão pôde receber 
muitas modificações em sua marcha, apresentando, portanto, 
resultados variados segundo a maneira de operar de quem a 
dirige e que poderá com habilidade tirar grande proveito do 
todos esses recursos para produzir um trabalho irreprehensivel . 
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O qoadro segainte dá as mèJias das perdas de assooar no 
bagaço da diffosão em Daqoerry: 

Analyses do bagaço da dilDisão 



DATA 


ASSUCAR 
POR CENTO 


OBSERVAÇÕES 


\bril 25 


0,531 
0,755 

o.-36a 

0,4Sl 
0,42ti 
0,:íS3 
0,532 
0,317 
0,380 
0,377 
0,380 
0.693 

0,23t> 
0.422 
0,5.VÍ^ 
0,423 


Irrí^ilaridade no fv>r« 
necimento de canuas 

Falia de cannas du- 
ranlt* a noiío. 


* 2ty 


» 27 


» 29 


> 3») 

Maio 1 


» 2 


» 3 


» 1 


> 14 


> 15 


» 16 


> 17 


» 17 


> 18 


,» 18 




0,450 


Media das medias 



TRATAMENTO DO CALDO 



Defecação e filtração 

Estas operações são praticadas nos próprios diffusores simul- 
taneamente com a operação da diffusão. 

A defecação é feita com uma dose de cal que varia de 1 . 000 a 
1 .500 grammas, conforme o estado das cannas. 

Com effeito, quanto maior for o gráo de pureza do caldo, em 
virtude da t|pa qualidade das cannas de que elle proveiu, menor 
será o esforço necessário para puriflcal-o, pois que a quantidade 
menor de impurezas sem duvida exigirá menor somma de 
substancia defecante para ser eliminada. 
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Além disso, nota-se que, quanto mais perfeito é o estado da 
canna, tanto menor acidez apresenta o caldo ; ora, a ocção prin- 
cipal da cal na defecação é a neutralização dos ácidos contidos 
no caldo, formando com elles compostos insolúveis que precipi- 
tam e são facilmente separados do caldo por uma filtração me- 
cânica qualquer. 

Verificou-se em Duquerry que a dosagem da cal deve ser tal 
que o caldo ao sahir dos diífusores tenha uma alcalinidade, 
variando entre 0,0025 e 0,0030 %» isto é, C a O = 0gr8,003 em 
lOOcc de caldo. 

Também reconheceu- se que a cal administrada secca dissol- 
via-se difflcilmente e dava, portanto, uma defecação imperfeita. 
Empregou-se então o leite ou solução de cal no próprio caldo ou 
em agua pura e o resultado foi excellente. 

No primeiro periodo das experiências sendo o caldo extrabido 
do ultimo diflfusor carregado, notou-se que os caldos eram turvos 
e de côr carregada ; a evaporação tornava-se embaraçosa em 
consequência de escumas abundantes e pesadas que se apresen- 
tavam e os cozimento?, finalmente, eram viscosos, graxos e de 
diíRcil crystallisação, dando crystaes diminutos e de fraca con- 
sistência. Desde, porém, que estudada a questão e descoberta a 
causa, isto é, a incompleta defecação, passou-se a ftizer a extrac- 
ção do ante-penultimo diffusor, no qual, como já explicámos em 
logar competente, a defecação havia attingido o preciso grào 
de perfeição, desappareceram todos esses máos effeitos, obten- 
do-se então caldos límpidos e puríssimos, xaropes excellentes, 
massas cozi las de boa granulação e assucar de primeira qua- 
lidade. 

A filtração opera-se também com grande vantagem nos 
próprios difl^usores, servindo de matéria filtrante as mesmas 
talhadas. 

O caldo extrahido do ante-penultimo diffusor sahe, pois, como 
acima dissemos, perfeitamente defecado e filtrado. Este caldo 
tem uma appareucía lindíssima, pois apresenta uma ligeira côr 
amarellada, mas crystallina e pura como jamais observámos em 
caldos provenientes de outros processos. 

Considere-se agora que effectuando-se por esta forma as ope- 
rações de extracção, defecação e filtração em um só apparelho 
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e de uma só vez, a fabricação não só lucra com a economia 
do pessoal, que evidentemente será muito reduzido, como com a 
reducção também do material flcando dispensados os defecadores, 
íiltro-prensas, encanamentos, torneiras, tanques e, finalmente, a 
superfície coberta que esse material devia occupar. 

Mas a maior belleza do novo processo está ainda na sup- 
pressão completa das escumas de defecação, esse pesadelo 
que constantemente persegue a fabricação do processo por 
moendas ! 

Com effeito, o fabricante escrupuloso não sabe ao certo o 
que melhor resolver em relação a essas escumas ; si, depois 
de um processo moroso para limpal-as, pretende juntal-as ao 
caldo puro, teme, com justa razão, comprometter a pureza 
deste com a addição dessa substancia que nunca está isenta 
de alteração, em consequência do seu longo contacto com as 
maiores impurezas em presença do ar atmospherico; si, po- 
rém, pensa em abandonal-as à distlllaria, receia também com- 
prometter o seu rendimento de assucar, pois é assas consi- 
derável o volume de escumas produzidas pela defecação do 
caldo proveniente do moendas. 

E', pois, intuitiva a importância que terá para a industria 
a suppressão desse escolho da fabricação. 

Nas fabricas de assucar pelo systema de moendas nota-se 
que, tendo as cannas uma mediado 15 o/o de assucar, o ren- 
dimento não excede de 7 Va a 8 V© de todos os jactos, ha- 
vendo, pois, uma perda de 7 a 7,5 %. Ora, admittindo-se 
que as moendas pela repressão deixem 2 ^/o perdidos no ba- 
gaço, ainda ha uma perda de 5 a 5,5 % Q"® resulta dos de- 
feitos do tratamento do caldo, concorrendo com o maior con- 
tingente para esse máo resultado as volumosas escumas da 
defecação. 

O novo processo não precisa, pois, para recommendar-se mais 
do que esta importantíssima conquista: — suppressão das escu- 
mas da defecação 



INDUSTRIA ASSUCAREIRA 

AnalTSâ do caldo defecado nos dilfasores 
Medias diárias 
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Comparando-36 oa algarismos deste quadro com os das analy- 
ses das cannas, observam-se doas factos assas interessantes, 
a saber : o augniento do grão de pureza do caldo depois 
da defecacíto nos dílfusores e a diminuirão do quociente de 
glucose. 

Com effeito, o quociente de pureza que era no caldo normal 
de 86,4 "/„, tornou-se depois da defocação em 87 "/„ ; a glucose 
qne era no caldo normal na razão de 9,27 "/o do assuoar, baixou, 
depois da defecaçilo, a 8,38 %■ 

Estes factos vêem confirmar o que acima dissemos em 
relação á perfeição d^t defecagão nos diffusores, pois foi sem 
duvida, das reacçOes operadas durante esse processo que resultou 
essa notável puriflcaçSo. 
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Eva]poração 

Esta operação effectuou-se em um apparelho a triplica effeito 
já descripto em logar competente. 

Tendo sido montado à pressa para attender ás exigências 
da safra não houve tempo de revestirem-se os respectivos corpos 
deste apparelho, devendo, pois, ter logar uma considerável ir 
radiação e consequente augmento de consumo de vapor. 

Como acima notámos a evaporação em principio era emba- 
raçada pelo apparecimento de escumas volumosas em conse- 
quência da incompleta defecação do caldo extrahido do ultimo 
diffusor ; desde, porém, que, descoberta a causa, passou-se a ex- 
trahir o caldo do ante-pen ultimo diffusor, perfeitamente defe- 
cado e purificado, a evaporação regularizou-se obtendo-se xaro- 
pes bastante puros. 

TRATAMENTO DO XAROPE 

No principio das experiências o xarope ao sahir do tríplice 
eífeito, a 25° Baumó, era enviado directamente aos respectivos 
depósitos de onde era tomado pelos apparelhos de vácuo para 
ser concentrado, sem mais preparo algum. 

Este methodo viria simplificar ainda mais as operações da 
fabricação já tão resumidas pelo novo processo de defecação e fil- 
tração nos diffusores como acabamos de ver ; infelizmente, porém, 
verificou-se que o xarope ao sahir do tríplice effeito, ainda mesmo 
emanado de caldas de tão elevado gráo de purificação como são 
os da diffusão, contém algumas impurezas: as partículas impuras 
que, esparsas na grande massa de liquido que apresenta o caldo, 
escapam á percepção, tornam-se perfeitamente visiveis no mesmo 
liquido, reduzido á sua terça parte, que é o xarope. 

Este facto, commum a todos os processos, ainda veiu con- 
firmar as boas notas da diffusão, porquanto notou-se que, apezar 
de conter impurezas, o xarope apresentava muito melhor appa- 
rencia que o proveniente de moendas. 

O meio adoptado para remover esse inconveniente foi o mesmo 
que se emprega na fabricação pelo processo de moendas: estabe- 
leceu-se uma caldeira a serpentina onde o xarope foi submettido 
a uma ligeira ebulição. Pela acção da alta temperatura as impura- 
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ZOB coagulam-^ « o xanpa torni-se límpido « de ama liada eór de 
caDoa. Pasmado «m £iicp]«: flltroã OMcaaicos, foi então o larope en- 
Tia^lo ao appar^llio d>: racuc-, dando então eicelleates cozimeatos. 
XeEtt rj^mi^j de ['^''ifica^ão do xaro|>e oíiServoa-se tambam 
nm &cto de ^ande iiuport^acía e <]ae muito recommenda esse 
proces^. Além da pnr«za appareate, -^ae se nota no xirope de- 
poU desia optrd^, a analyse demoostroa qoe a porcentagem 
de ^loccse laJiou e ao mesmo tempo elevoa-se o quocieote de 
pureza, como se verá dos quadros se^uiotes : 

Aaaljses do xarope imedias) antas da clariflcaç&o 
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Analfses do xarope (medias) depois da clariflcaçáo 
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Mediadas medias. 
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Deve-se, porém, proceder com muito critério na clarificaç?io 
do xarope, pois a ebulição não se deve prolongar por multo 
tempo, porque o excesso produziria eífeitos inteiramente contrá- 
rios aos interesses da fabrica, como, por exemplo, a caramelisa- 
çãp do assucar, etc. Muitas vezes acontece que pela péssima 
qualidade das cánnas fornecidas o xarope apresenta-se de difflcil 
purificação, assim como também quando as cannas teem sido 
cortadas cpm muita antecedência ; em taes circumstancias, a cada 
nova fervura que se dê ao xarope no clarificador, apparecerão 
no vas impurezas . h' prudente, em tal caso, não levar muito 
longe a apuração, aíim de que se não produzam os máos eífeitos 
que dessa pratica podem resultar. 

Concentração 

Os cozimentos ou concentração do xarope foram feitos em cal- 
deira de vácuo já acima descripta, servindo ao primeiro jacto a 
grande caldeira de 80 hectolitros. Infelizmente, porém, essa 
caldeira era servida por uma bomba de ar insufflciente, o que dava 
logar a algumas irregularidades na marcha, difflcultando a gra- 
nulação e a nutrição dos crystaes. Comtudo, á força de perse- 
verança conseguiu-se afinal massas cozidas de excellente- 
aspecto que produziram assucar de superior qualidade. 

Os cozimentos de segundo jacto foram em principio feitos 
ao ponto de fio e assim descarregados em tanques para ahi 
operar-se a crystallisação. Nenhum preparo era então ex- 
ecutado para a purificação do mel destinado aos cozimentos 
de segundo jacto ; taes como vinham das turbinas eram introdu- 
zidos no apparelho de concentração e ahi concentrados ao ponto 
de fio. 

Como sabemos, esta falta de purificação é causa de gravíssimos 
inconvenientes. 

O 1°, e que por si só basta para condomnar esta pratica, ô a 
presença de impurezas que exercem perniciosa influencia sobre a 
crystallisMção, preju'Iicnndo, port into, o rendimento. 

O 2® é a impossibilidade de obter-se com mel impuro a crys- 
tallisação no apparelho, sendo, pois, forçoso deixar que ella so 
produza a frio nos depósitos. Ora, a crystallisação a frio como 
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ò sabido produz crystaes muito diminutos e do mui fmca con- 
sisteDcia ; logo, essa crystallisoção ir frio é menos rendosa qae a 
produzida d« apparellio. 

O 3° é aiafariorqualid&do dos productos rasultautes do cozi- 
mento feito com o mel impuro. 

O 4°, emfím, ó a occupação do um Durpero considaravel Ue 
depósitos com esses cozimentos ao flo que carecem de tempo 
para cpyatallLsar : ao contrario tem-se ds precipitar u turbi- 
nação, perdendo-se, portanto, graode parte do assucar que n&u 
completara a saa crystallisação. 

Analyses da massa cosida 
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Mais tarde, quando as clrcamstancias permittiram, installou-se 
então o necessário para a puriflcação do mel e começou-se a 
granular o segundo jacto. 

O rendimento e a qualidade uccusaram im mediatamente as 
vantagens deste processo. 
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Turbinagem 



As turbin \s empregadas foram com) já dissemos as do antigo 
systema Pail (de movimento por cones de fricção) com carga e 
descarga pela parte superior. 

A turbinagem de todos os jactos foi feita com lavagem de 
agua pura e Vapor. 

Este methodo, infelizmente muito adoptado também no Brazil, 
é em extremo prejudicial ao rendimento e não tem explicação 
plausível desde que o assucar não é destinado ao consumo di- 
recto. Já tivemos occisião, em conferencia publica, de demons- 
trar os prejuizos resultantes dessa pratica absurda: o assucar 
ô produzido no apparelho de vácuo que é o maior consumidor de 
vapor de uma fabrica ; ahi o cozinhador esmera-se em nutrir 
os crystaes do seu cozimento e termin j, apertando este o mais 
possível, isto é, evaporando a maior quantidade de agua que as 
circumstancias permittem aflm de produzir a crystallisaçao de 
todo o assucar contido no x.irope ; entretanto logo depois, nas 
turbinas inutilizam-se todos esses esforços e sacrifícios, todo o 
tempo despendido, para se chegar ao maior grão de concentração 
e todo o vapor consumido nesse periodo, diluindo-se de novo 
esses crystaes ; e o que é mais curioso é que para este fim em- 
prega-se também vapor ! 

Sem duvida que são extremamente agradáveis á vista essas 
lindas amostras de assucar cujos crystaes se apresentam alvos 
6 brilhantes como verdadeiros refinados. 

Qual foi, porém, o sacrifício feito para chegar-se a esse re- 
sultado ? 

A difí*erença de preço compensa esse sacrifício ? 

Eis as perguntas para as quaes deve estar o fabricante pre- 
parado a responder antes de optar pelo processo. 

Em Demorara não se emprega absolutamente agua, nem, ainda 
menos, vapor nas turbinas : o assu/3ar é turbinado pela simples 
acção da força centrífuga, e, ligeiramente húmido, é expor- 
tado para a Inglaterra e Estados Unidos. Quando ha encom- 
menda de assucar secco para o consumo directo, a fabrica o 
produz, mas então faz-se pagar o sacrifício que essa qualidade 
exige para o seu preparo. 

Iiidu6i« assuc. 3 
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O quadro seg^ainte representa as médias das analyses dos 
assucai'es fabricados em Duquerry pelo processo da difiTusão : 

Analyses dos assucares (medias) 
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MELAÇO 

O melaço ou mel resultante da turbinagem do 3^ jacto, 
destinou-se á exportação, nâo se fabricando 4° jacto, nem po- 
dendo ser esse mel transformado em álcool por não haver na 
usina apparelhos para tal âm, possuindo ella apenas um pequeno 
alambique destinado somente às necessidades da própria casa. 

O quadro seguinte fornece os dados mais interessantes sobre 
a composição desse mel : 

Analyses do melaço 
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Bm consequência da esporta^ do mel, aqual se foziaà 
pressa, aflm de desembaraçar os depósitos panv se proseguir 
com urgência na fabricação, não foi pos^vel determinar o 
Tolume exacto qne a fabrica produziu. 

RENDIMENTO 

Oonforme se foram; operando aa pequenas modiflcaflíJes qne a 
pratica indicava, assim se foram manifestando as dfras do ren- 
dimento da fabricação. 

Abaiio apresentamcs os dados fornecidos por três períodos de 
tbliricacâo. No primeiro período o processo foi diffusão com 
defecação e ãltração no próprio diSusor, evaporação, cozimento, 
turbinagem e recozimento do melaço ; no segundo, as mes- 
mas operações acima, accrescentando-se a puridcaçSo do xarope ; 
DO terceiro accrescentou-se, além dessa purificação, mais a 
daríAcação do melaço para o segundo jacto. 

Demonstragão do rendimento 
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combustível 

Só pela descripção dos geradores de vapor e sua disposição, as- 
sim como pelas dimensões da chaminé de alvenaria que serve aos 
fornos de bagaço, vè-se cLarameoté que em Duquerry não seria 
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possível queimar-S0 o bagaço regular e proveitosamente, como 
de facto aconteceu ; a esses obstáculos, porém, reuniu-se ainda a 
incapacidade das moendas que não conseguiam eífectuar uma 
pressão suíflciente, deixando no bagaço de 65 a 70 Vo de agua. 

Em taes condições seria preferível abandonar o bagaço si não 
fosse tão penosa a remoção deste, principalmente nas circum- 
stancias especiaes daquella fabrica, que por sua collocação não 
offerece facilidade ás manobras para um tal trabalho. 

Os gastos de combustível constam do seguinte quadro : 

Demonstração dos gastos de combustível 
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N. B. — O carvão despendido foi reduzido ao peso da lenha na pro- 
porção de 1:3. 



CAPITULO III 



Considerações 



tX)MPARAÇÃO DOS PROCESSOS DE FABRICAÇÃO POR MOENDAS 

E POR DIPFUSÃO 

Para formar opiniãojsobre a conveniência de mna innovação 
qualquer que se pretenda introduzir na industria, nâo basta saber 
que essa innovação offerece uma certa vantagem ; é necessário 
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verificar si os gastos de producção não são aggravodos com a 
introducção do pretendido melhoramento, ou si os novos pro- 
veitos compensarão todos os sacriflcios impostos pela dita inno- 
vação. 

O meio seguro a que se pôde recorrer para responder a tão 
delicadas questões é sem duvida alguma o estudo comparativo, 
pois só delle poderá resultar o perfeito conhecimento das van- 
tagens ou desvantagens existentes. 

Applicando-o, pois, ao caso de que nos occupamos, vamos em 
algumas palavras estudar os dous processos de fabricação, por 
moendas e por diíTusão, comparando-os afim de os poder per- 
feitamente julgar. 

Como, porém, na fabricação do assucar a differença entre os 
dous referidos processos existe somente nas operações de ex- 
tracção e purificação do caldo, só destas nos occu.paremos, pois 
que as outras são communs a ambos, a saber: a evaporação, a 
concentração, a turbinagem, etc. 

Em relação a moendas trataremos somente da repressão 
com imbibição, porquanto o systema de pressão simples está 
completamente abandonado por insuíficiente. Nas Antilhas e 
em Demorara não ha uma só fabrica que as possua ; encon- 
tra-se apenas nas pequenas fabricas que ainda usam as taxas 
Labat. 

As operações da fabricação por moendas, comprehendendo 
extracção e purificação, são : esmagamento e imbibição, repres- 
são, defecação, filtração do cildo e tratamento das escumas. 

Para estas operações é necessário o seguinte pessoal, nas dqas 
turmas do trabalho de 24 horas : 

Moendas de esmagamento 4 operários 

Ditas de repressão 4 > 

Ralos de caldo de ambas as moendas. 4 » 

Defecação 4 » 

Bicas de caldo defecado 2 > 

Filtros de caldo 4 » 

Serviço de escumas 4 » 

Total 26 » 
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Pelo novo processo de diffusão as operações de defecação e 
filtração effectuam-se nos mesmos diffusores: Não ha escumas. 

Para toda a operação até obter-se o caldo defecado e filtrado 
occupa-se o seguinte pessoal nas duas turmas: 

Chefes de bateria 2 operários 

Para a carga dos diffusores 4 » 

Encarregados dos calorizadores 2 » 

Ditos da cal 2 > 

Ditos da remoção do bagaço 4 » 

Afiadores de navalhas 2 > 

Nas moendas de bagaço 4 » 

Total 20 > 

Ha, portanto, com o novo processo de diffusãp uma economia 
de seis operários. 

Por este lado, pois, a diffusão leva vantagem sobre as moendas. 

Examinemos agora o consumo de vapor em um e outro pro- 
cesso. 

Comecemos pelas operações em que se emprega vapor no 
processo por moendas. 

A primeira destas operações é a defecação. Esta, como se 
sabe, efl!ectua-se em caldeiras de duplo fundo onde o vapor func- 
ciona a jacto continuo: não se pôde ahi estabelecer outro meio 
de aquecimento, nem esse systema de caldeiras supportaria as 
vsfcivulas de purgação automática (chamada pelos operários 
francezes hoke á chagrin) que facilmente poderiam produzir a 
ruptura do duplo fundo do defecador. E*, pois, fácil de avaliar o 
dispêndio de vapor em taes apparelhos que trabalham continua- 
mente durante o periodò da fabricação. 

Deve-se, porém, ainda notar que o effeito útil do vapor no du- 
plo fundo é relativamente diminuto, entretanto que a superfície 
de irradiação é considerável ; e não se pôde impedir este mal 
porque a parte exposta ao contacto do ar é espherica e não se 
presta ao revestimento. 

A segunda operação em que se emprega vapor é na defecação 
6 filtração das escumas. 
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No processo por diffusão o emprego do vapor para as operações 
de extracção e purificação tem logar somente nos calorisadores 
da bateria. 

Os calorisadores, como se vê da respectiva descripção, são pe^ 
quenas caixas tubulares, cylindricas, onde o vapor exerce toda a 
sua acção em virtude da grande superfície de aquecimento que ahi 
encontra. Esse vapor ahi empregado descarrega-se á medida da 
sua condensação por meio da caixa de purgação automática, não 
havendo, portanto, corrente continua. 

Além disso esses calorisadores são fáceis de ser revestidos de 
envoltório isolante em virtude da sua forma cylindrica. 

Independente de qualquer calculo, concebe-se quanto é menor 
a despeza de vapor por esse processo assim simplificado, compa- 
rando-se-o com o dos defecadores a duplo fundo e de jacto continuo 
de vapor ; mas ainda não é tudo: devemos considerar que 
com a filtração do caldo ao sahir da defecação ha uma conside- 
rável perda de temperatura impossível de evitar e que entre- 
tanto representa um prejuízo de calórico obtido á custa de enorme 
sacrificio no aquecimento pelo duplo fundo. 

Na diffusão evita-se perfeitamente essa perda, pois o caldo 
sahe do diffusor completamente purificado e prompto para en- 
trar no tríplice effeito. 

E', pois, claro que o dispêndio de vapor no tratamento do 
caldo pelo processo de moendas é muito maior que pelo processo 
de diffusão. 

Durante a marcha regular da diffu^o na usina Duquerry veri- 
ficou-se que a diluição do caldo era de 30 a 35 V©, e pela repressão 
e imbibição na importante usina Darboussier constatou-se que a 
diluição em um bom trabalho é de 20 a 25 7o. Ha, portanto, um 
accrescimo na diffusão de 10 Vo de agua; mas este accrescimo não 
é comparável ás perdas de calórico e dispêndio de vapor resultan- 
tes do processo do tratamento do caldo proveniente de moendas. 

PRODUCÇÃO E CONSUMO DE VAPOR 

A producção de vapor em um estabelecimento industrial não 
depende somente da quantidade de combustível empregado para 
tal fim, mas também da qualidade desse combusti7el e dos meios 
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mecânicos empregados para effectuar-se a combustão com o 
maior aproveitamento do calórico desenvolvido. 

Na hypothese por exemplo de que umkilogramma de carvão 
evapora li<,8 de agua, essas quantidades ficam dependentes das 
seguintes condições essenciaes: 

1.*^ Natureza e forma do vaso que contém a agua ; 

2.a Distancia do foco de combustão á superficie de aqueci- 
mento ; 

3.» Valor comburente de carvão. 

Si porventura o vaso for de porcellana e não de cobre, si for 
cylindro cheio e não tubular, si estiver distante do foco de com- 
bustão 0»»,50 em logar de 0^^,20, e, finalmente, si o carvão tiver 
um menor valor comburente, as cifras acima apontadas serão 
inteiramente modificadas. 

Na pratica ha ainda um factor importante a considerar : a es- 
pécie do combustível, pois este pôde ser representado por carvão, 
lenha ou outra espécie qualquer que para tal fim for aprovei- 
tável. 

Si tomarmos para demonstração o mesmo exemplo acima, co- 
meçaremos logo por notar que, adoptando por combustível a 
lenha em substituição ao carvão, as disposições não poderão con- 
serva r-se as mesmas sem quebra das condições impostas, como 
vamos demonstrar. 

Sabemos que o valor calorífico de um combustível está na 
razão directa do seu peso e propriedades comburentes ; ora, ad- 
mittindo que o valor da lenha a peso igual esteja para o carvão 
na razão de 1:3, serão precisos três kilogrammas de lenha para 
produzirem o eífelto de um kllogramma de carvão mineral. 

Devemos, porém, ainda considerar que o peso especifico desses 
combustíveis dlffere bastante, sendo que o da lenha é menor e 
por consequência a peso igual ella apresenta maior volume. 

Seja, por exemplo, V o volume do um kllogramma de carvão e 
seja av o volume de um kilogramma de lenha. 

SI tínhamos, pois, uma capacidade Cv de camará de combus- 
tível para o emprego de um kilogramma de carvão, precisamos 
para o de um kllogramma de lenha uma capacidade Cav ; mas, 
como para produzir o effeito de um kllogramma de carvão são 
precisos três kilogrammas de lenha, esta ultima expressão será 
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ainda mudada em 3 Cav^ o que torna evidente que para o em- 
prego da lenha as dimensões da camará de combustível serão 
maiores. Si, portanto, se pretender empregar o carvão nessa 
camará calculada para a lenha, faltar-se-ha à segunda condição 
acima preceituada, isto é, deixar-se*ha de guardar a devida dis- 
tancia entre o foco de combustão e a superficie a aquecer e, por 
consequência, o effeito útil será sensivelmente reduzido. 

Si para obviar a isto augmentar-se a quantidade de combus- 
tivel (como de ordinário se pratica), ter-se-ha um excesso de 
combustível consumido em pura perda. 

Isto que assígnalamos para o carvão e lenha, muito mais Ba- 
lienta-se nas fabricas de assucar pelo emprego do bagaço como 
combustível, porquanto a differença de volumes a igual valor 
caloriflco ó entre estas duas espécies muito mais considerável 
que entre a lenha e o carvão; dahi o enorme consumo de lenha que 
observamos nas nossas fabricas de assucar quando ella é empre" 
gada nas fornalhas destinadas ao bagaço para supprir a falta 
deste. 

Vê-se, pois, por estas simples considerações, que o dispêndio 
de combustível depende principalmente da installação das for- 
nalhas e observância dos necessários preceitos. 

Por seu lado também o consumo de vapor em uma fabrica não 
depende somente das operações em que é elle empregado, mas 
principalmente das precauções adoptadas para que todo o seu 
effeito útil seja aproveitado. 

A economia, pois, será tanto maior quanto mais enérgicos 
forem os meios de aquecimento, de modo que se aproveite o 
mais possível todo o poder caloriflco do vapor com a menor perda 
por irradiação e condensação. 

Si adoptarmos, por exemplo, um apparelho a serpentinas, o 
aquecimento será, sem duvida, mais enérgico que com o appa- 
relho a duplo fundo, pela maior superficie de aquecimento, e ao 
mesmo tempo as perdas por irradiação serão muito reduzidas. 
Si adoptarmos um apparelho multitubular, e, portanto, com 
maior superficie de aquecimento, o effeito ainda será mais enér- 
gico que com o apparelho a serpentinas, etc. 

Si a distribuição do vapor for de tal modo feita que se evitem 
quanto possível os ângulos demasiadamente fortes nos encana- 



42 INDUSTRIA ASStX^AREIRA 

mentos^ que pela oollocação dos geradores de vapor, em relação 
aos apparelhos que mais demandam aqaecimento, seja redazida 
a extensão dos tu6as> etc., etc, sem duvida alguma que o dis- 
pêndio de vapor em um trabalho dado será aqui menor que lâ, 
onde essas medidas não tenham sido nttendidas. 

S<S poderá, pois, responder satisfactoriamente à questão da 
economia de corobustivel, uma fabrica que tenha sido installada 
nas cond^Çk>es que vimos de apresentar. Infelizmente na usina 
Doqoerry nio foram nem podiam ter sido observados todos esses 
pi>^>àitois f^^ue a nova instai lação teve forçosamente de si^ei- 
tar-<$e à dtsposi^'^ dos maciànisnK)S existentes ; ao contrario 
sma uma tmnsfonuação total que o obrigaria a despezas oon- 
sidemvets^ havendo ainda a cinrumstancia do tempo, pois que 
ur^ começar a saAra porque a matéria prima não sapp<»lana 
SKMcr deoiora. 

KiaMBtinaad>>ss>? o croqms que representa a disposição dos 
csaiiííiiassaK^s e a dlft^ertpção do seu modo de íbneeionar, vè-se 
clar&rr^eate qoe eci taes eondic^es nada se poderia esperar de 
S»rL« eci cvxiseqiMEMía do extraordinário concurso de drann- 
stasKsi^ i^esÊàvonvets qoe se opponham ao êxito das expoien- 
csas ^cè-rí* cxtsssEK» de combostivel : — Moerias insuâBdentes, 
i»^xjt3iic' 65 a TV!» * « de a^írm no lAga^o, tiragem defictentd 
^Jb i^kSÇCvçiKKãft> da oàammè^ grande irradiíKão de calórico de- 
vw jPk^ >v^jCE:uh i^ ^es^àdoKS ao ar Uvtvl dispeo>iio excessvo de 
^nfcrcr^c iJcor^Ib.^ de v:»eao r^eU irtsuíBctenda da bomba d* ar, 
a ^:tzai: >x itssi^ ret»nàaT;9i fí:i> ceiòneatos* peria tambrai por irra- 
iitojdhi^ ucií mscac^ apçitf>eIbL>> e no trpíice e?eito por não 
)jc*«i jãÀ^' a2:»ifc rv^ress^ike Jk>$ sms eavv^ltorIr>s isolantes. pi»da 
líí íííit.^*íw»íir:i ij v:au;i> esa se« I xiítc» trajecto io extremo onde 
:s^ jftáftTa a â::f i2sã^ ao extr«3ao oçcc^c> ooJe ^ ac^va o app»- 
r^vâir :^^ri^omà,r. t»c 3sc.^ cwkx^rr^a rcira q»^ c gasto de eon- 
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nas nossas fabricas, o que sem duvida resulta da simplificação 
das operações da fabricação, como acima observámos, pela sup- 
pressão da bateria de defeoadores, filtração q, frio, tratamento de 
escumas, etc. 

A' vista, pois, de taes factos estamos convencidos de que com 
uma installação regular a despeza de combustível na fabricação 
pelo novo processo de diffusão com defecação e filtração nos dif- 
fusores será reduzida a algarismos muito menores que com o 
processo de moagem e repressão. 



CONCLUSÕES 

I 

As experiências na usina Duquerry, do novo processo de 
diffusão da canna, com defecação e filtração nos próprios dif- 
fusores, provaram concludentemente a eicellencia desse pro- 
cesso. 

11 

O caldo extrahido e purificado por essa forma é incompa- 
ravelmente mais puro do que o proveniente do processo por 
moendas. 

III 

O tratamento do caldo nos difítisores pelo emprego da cal ó 
perfeitamente pratico e impede desde logo a inversão do as- 
sucar prismático. 

IV 

A defecação e filtração operadas nos próprios diffusores são 
excellentes e supprimem completamente as escumas, reduzindo 
ao mesmo tempo o numero de apparelhos necessários ás ope- 
rações da fabricação. 

V 

O xarope resultante do caldo da diffusão ó mais puro do que 
o proveniente do caldo das moendas. 



44 INDUSTRIA ASSUCAREIRA 

VI 

As massas cozidas deram o rendimento médio de 15,3 •/© do 
peso das cannas, o que é superior ao que se tem obtido até ao 
presente com os processos empregados na fabricação do assa- 
car de canna. 

VII 

O assacar é de excellente qualidade. 

VIII 

O rendimento em assacar, em relação ao peso e porcentagem 
sMccharina das cannas foi muito superior ao que se tem obtido 
até hoje com a repressão e imbibição. 

IX 

O pessoal de uma fabrica de assucar pelo novo processo 
será menor que o de uma fabrica por moagem. 

X 

A despeza de combustível, observados os devidos preceitos^ 
será menor com o processo de diffusão, pela simplifica^ das 
operações, que com o processo de moendas. 

XI 

A bateria de diffusão não está sujeita aos graves acciden- 
tes que podem dar-se com moendas. 

XII 

* 

O corta-cannas executa perfeitamente o trabalho necessário à. 
boa marcha da fabricação e as facas ou navalhas resistem ao 
trabalho por espaço de 12 horas sem ser necessário amolal-as. 

A sua substituição é facílima e não causa interrupção sensí- 
vel ao trabalho da diffusão. 

Desejando fornecer o maior numero^de dados e informações 
sobre o processo que acabamos de estudar, adeante transcre- 
vemos copia do regulamento de M. J. H. van Blommestein, di- 
rector da usina Wonopringgo, em Java, lido em sessão publica 
do Congresso Assucareiro de Samarang, o qual funccionou de 
.'a 10 de fevereiro de 1889. 
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CAPITULO IV 

Indicações para a installação da diffusâo 

Tendo as experiências na usina Duquerry demonstrado a 
excellencia desse processo, ficando, porém, patente a deftciencia 
dos accessorios ahi notada e os graves inconvenientes que de 
uma má installação podem resultar, pensamos que não serão 
aqui descabidas algumas indicações que conduzam à melhor dis- 
posição desse mecanismo de modo a poder-se tirar toda a van- 
tagem que oUe offorece e realizar a maior economia possível nos 
gastos de fabricação que ó o grande desideratum da industria. 

BATERIA DE DIFFUSÃO 



i\ 



A bateria circular adoptada pela Companhia Fimes Lille é 
indubitavelmente a melhor disposição que se pôde dar, pois tem 
a vantagem de tornar automática a carga dos diffusores e, o que 
ó muito importante, fazer-se essa carga mais uniforme, por- 
quanto, como se vô da respectiva descripção, a calha fornece as 
talhadas ininterrompidamente de modo que estas vão por si 
mesmo se acamando e tomando todo o espaço livre. Isto tem 
grande alcance na diffusão, pois quanto melhor for aproveitada 
pelas talhadas a capacidade do dilTusor, tanto menor será a 
quantidade de agua que ahi será introduzida e, portanto, menor 
será a diluição do caldo. 

Além disso, os diffusores em circulo offerecem maior facilidade 
à inspecção dos thermometros os quaes se acham por essa dispo- 
sição ao alcance das vistas do chefe da bateria de qualquer 
ponto em que este se ache. A inspecção dos thermometros no 
trabalho da diffusão é de uma importância capital como já foi 
demonstrado em logar competente. O esgotamento das talhadas, 
a densidade do caldo na extracção, a perfeição da defecação, 
tudo isto depende da temperatura e, portanto, da regularidade 
da marcha dos thermometros que são, na verdade, a bússola 
do chefe da bateria . 

A bateria de diffusão deve ser installada o ^nais próximo pos" 
sivel do apparelho evaporador» 
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Esta 6 uma das mais importantes condições a observar-se para 
uma boa installação porque interessa à delicada questão do com* 
bustivel. 

Com effeito o caldo sahindo dos diffusores, perfeitamente purifi- 
cado e prompto para ser evaporado, a uma temperatura media de 
70* centígrados, deve haver todo o interesse em conservar^lhe 
essa temperatura que é mais que sufflciente para que elle entre em 
ebulição ao penetrar no respectivo apparelho, pois, como sabemos, 
um liquido entra em ebulição no vácuo a 66* centígrados, deade 
que a pressão seja inferior a 1/4 de atmosphera. Sendo, pois, pos- 
sível fazer penetrar esse caldo immediatamente no dito apparelho, 
a despezade vapor para fazel-o entrar em ebulição serã nuUa. 
Na pratica não se attingirà de certo essa economia absoluta em 
consequência das perdas de calórico por irradiação durante o 
trajecto e espera nos respectivos recipientes ; mas todas as 
medidas tendentes a reduzir essas causas de perdas devem ser 
rigorosamente observadas porquanto ellas influem directamente 
sobre a questão capital da fabricação, a economia de vapor e, 
portanto, de combustível. 

A approzlmação entre a bateria de diffusão e o apparelho 
evaporador diminuo o trajecto do caldo e assim evita grande 
parte das perdas por irradiação, sendo, pois, como se vô, uma 
medida de grande alcance. 

EISCIPISNTBS DE CALDO 

Para a extracção do caldo dos diffusores deve haver um 
recipiente de capacidade calculada. Neste recipiente ha um 
íluctuador bastante sensível com um indicador sobre regaa 
graduada cuja escala deve ser bem visível ao chefe de bateria 
para a regularidade da extracção. 

A forma deste recipiente, assim como de qualquer outro de- 
posito em que tenha o caldo de esperar para entrar no apparelho 
evaporador, deve ser cylindricj que é a que mais facilita o re- 
vestimento para evitar as perdas de calórico por irradiação. 

O recipiente deve ser coUocado próximo do appareltfo eva- 
porador e junto do deposito de onde o caldo tem de ser tomado 
pelo dito apparelho, ficando em nivel superior]a esse deposito de 
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modo que a descarga do recipiente sobre o dito deposito se faça 
por simples pressão atmospherica, sem auxilio de bomba ou qual- 
quer outro meio. 

Na Allemanha o caldo antes de entrar no apparelho evaporador 
passa por um esquentador, que é um cylindro ou caixa tubuUar 
onde passam os vapores do apparelho de evaporar e concentrar 
antes de chegarem aos respectivos condensadores. E' deste modo 
que alli se obtém grande economia na evaporação, pois, o caldo 
entra então no apparelho evaporador a uma temperatura mais 
favorável despendendo-se, portanto, menos vapor para leval-o à 
ebulição. 

Lembremo-nos, porém, de que alli o caldo sahe dos diffusores 
para a carbonatação e desta para a filtração na qual perde a 
maior parte da sua temperatura e por isso os esquentadores 
prestam importante serviço, pois restituem ao caldo uma parte 
dessa temperatura perdida. 

Na diffusão da canna, porém, com defecação e filtração nos 
próprios diffusores, esses esquentadores são perfeitamente dis- 
pensáveis, porque o caldo sahe a uma temperatura (TO"*) muito 
superior àquella que com elles se poderia obter e deve penetrar 
immediatamente no apparelho evaporador, pois que, para tal 
fim, se acha perfeitamente preparado. 

Ha, pois, já uma notável vantagem na diffusão da canna pelo 
novo methodo ; depende somente de que na installação dos ma- 
chinismos sejam tomadas todas as precauções para que essas 
vantagens não sejam perdidas. 

CORTA-CANNAS 

o corta-cannas adoptado pela companhia Fives Lille preenche 
sem duvida os seus fins, effectuando com regularidade o corte 
das cannas em talhadas da precisa espessura e fornecendo a 
quantidade de trabalho que lhe é marcada. 

A col locação dos caixilhos (contendo as navalhas) nos respecti- 
vos legares é a mais fácil possivel e executa-se com muita ra- 
pidez . 

As navalhas resistem por espaço de 12 horas sem ser neces- 
sário amolal-as. 
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A installação, porém, de um s^j c^rta-anDas de grandes di- 
mensões para o serviço de uma fabricji, te. ií incDuvenieates de 
certa importância. 

Em primeiro logar, deve-se considerar o transtorno qae «la- 
sará á respectiva fabrici um accil:-at3 qinliuer que. p3r acaso» 
sobre venha a essa peça, que ó a í-ase priacipal de to lo o traba- 
lho da fabricação ; em se^^undo lorar, essa [^eça única obrig^a ã 
accumulação dos operários em um sO ponto pam o forn^dmento 
de caunas, atropellando-se e prejuaieando a fabrica. 

E* preferi vel tomarem-s*? pelo monos dous corta-cannas, coll>- 
cando-os ao lado da linha ferre i e â altar i :iie lia '!os vaé'ite, de 
modo que o serviço possa ser f?:to como até então no coiiJuetor 
de cannas das moendas. 

CAPACIDADE E NUMERO IjE DIFFUSORES 

Uma outra questão de granie importância que se deve ter era 
vista quando se tratar da escolha de umi bateria de diffusão, 
é a capacidade e o numero de diíTusores, ftictores estes de qae 
depende o bom êxito do processo. 

A capacidade dos diíTusores é calculada pela quantidade de 
matéria prima a trabalhar-se, cu, em outros termos, a lotação da 
fabrica determina a capacidade dos diíTusores. 

Os cálculos dessa capacidade fazem-se pela foimula 

X=2 — 

Seja C a lotação da fabrica, isto ê, a quantidade de kilo- 
grammas de cannas que ella deve trabalhar em 24 horas. 

Seja u o numero de diíTusores que teem de sor descarregados 
em 24 horas. (Deve-se tomar uma media de oito minutos para 
o intervallo entre as descargas dos diffusores.) 

A capacidade theorica do diíTusor seria neste caso x == — 

D 

Como, porém, a quantidade de talhadas, em kilogrammas, 
que comporta cada diffusor está verificado ser metade da sua 
capacidade em litros, a formula pratica é, como acima dissemos. 



•: 



x-=2 — 

n 
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Exemplo — Supponharaos que se quer calcular a càpax^idade dos 
di^sores para uma fabrica que tenha de trabalhar 3G0.Q00 
kilogrammas de cannas em 24 horas. 

h 34 1440^ 

O numero de'diffusores em 24 horas será n = — = =>166 

diíTusores que devem ser descarregados durante o período do 
trabalho. 

A formula, pois, ssrá, substituindo os valores, 

300.090 

X = 2 = 3332 litros 

166 

O numero de diffusores de que se deve compor uma bateria 
calcula-se pela riqueza saccharina das cannas, tomada em grãos 
Brix: X = nBrix+2. 

A razão ó fácil de ser explicada: 

O caldo na bateria de diffusão enriquece-se gradualmente pela 
acção da osmose ao passar de um para outro diffusor ; mas 
quanto mais se augmenta a sua densidade menos enérgica se 
toma a acção osmotica. Será preciso, pois, multiplicar-se esta 
acção tanto mais quanto menos enérgico for se tornando o seu 
efíeito, isto é, quanto mais denso for se tornando o liquido ; logo, 
quanto maior for a densidade da matéria prima, maior numero de 
vezes se deverá reproduzir a acção osmotica para attingir-se à 
precisa densidade do caldo. Portanto, quanto maior for a ri- 
queza saccharina da canna maior será o numero de diffusores. 

Este numero tem, porém, um limite que a experiência de- 
monstrou ser o numero de gráos Brix do caldo. 

Attendendo, porém, a que para obter-se a perfeita defecação 
é necessário deixar sempre em circulação os dous últimos diffu- 
sores, dever-se-ha accrescentar ao numero de gráos Brix mais 
dous diffusores conforme a formula acima. 



EXTRACÇÃO DO CALDO DOS DIFFUSORES 

A extracção do caldo póde-se effectuar pela pressão da própria 
circulação ou por pressão de ar. 

A extracção por pressão de ar tem algumas vantagens: 
restringe a despeza de agua, evita algumas pequenas perdas nas 
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agaaii da daséarga (denominadas pelos PranceEes petius êmum) e 
finalmente apresenta as talha i:\s menos enxarcadas qaando das- 
carrega-Sd o difTusor, o qae n^ só facilita o trabalho das 
moendas de expressão do bagago como torna menos pesado o 
serviço de remoção do mesmo no respectivo tanque de despejo. 

Uma pequena bomba da compresafto de ar e um simples 
vatorio com encanamento para os diffusores ô o que basta 
tal fim. 

Deve-se, porém, adaptar uma válvula automática ao reser- 
vatório para evitar que a pressfto ahi exceda a da agua da circu- 
lação na bateria. 



I 
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AptaMt03 solire a Mvòi^í pelo Drocesso íe repressio em alpmas fabrâ 

nas Feiínenag Antillias e em Demerara 



USINA DARBOUSSrSR 

GUADELUPE 

Esta fabrica, uma das mais importantes das Antilhas, está si- 
tuada na ilha de Guadelupe, na cidade de Pointe à Pitre, à 
beira mar, por onde recebe uma grande parte do seu forneci- 
mento de cannas por meio de chalanas rebocadas por pequenos 
vapores. 

Possuo também esta fabrica uma linha férrea para conducção 
de cannas em vagões que são trazidos por locomotivas até ao pa- 
teo da fábrica e dahi levados por animaes até ás respectivas es- 
teiras de cannas. 

Estas esteiras são, como de ordinário, cadeias sem fim, guar- 
necidas de réguas de madeira, movendo-se sobre tambores de 
ferro accionados pelas próprias moendas. Teem ellas extensão 
sufficiente para receber as cannas das chalanas e ao mesmo 
tempo dos vagões. 
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O processo de fabricação nesta usina é o seguinte: 

A extracção é feita por fortes moendas d três cylindros, ha- 
vendo dous ternos de moendas para cada conductor ou esteira 
de cannas. No primeiro opera-se a 1» pressão, depois da qual o 
bagaço recebe uma imbibição de agua quente para entrar no se- 
gundo terno de moendas, onde soffre a repressão. 

Deste segundo terno cahe o bagaço em um outro conductor 
que o transporta ao estrado collocado sobre as fornalhas dos 
geradores. 

Essas fornalhas são do systema Leon Marie aperfeiçoadas, 
tendo um systema de palhetas de ferro moveis nos conductos de 
bagaço para effectuar-se a alimentação automaticamente. 

O processo de purificação do caldo opera-se nos defecadores a 
fundo duplo, possuindo a fabrica uma bateria de 24 defecadores 
de capacidade de 2.200 litros cada um. Desses 24 defecadores 
dous são destinados â puriílcação do mel para o 2° jacto e 22 para 
a purificação do caldo. 

Faz-se a defecação do caldo pelo]processo commum, isto é, j un- 
ta ndo-se-lhe uma dose de cal que varia de 900 a 1.400 grammas 
segundo a qualidade das cannas. Aquece-se, então, por {meio do 
vapor introduzido no duplo-fundo até apparecerem as primeiras 
escumas resultantes da coagulação das impurezas ; deixa-se re- 
pousar por alguQS minutos e faz-se finalmente a extracção pela 
respectiva torneira, enviando-se o caldo dos filtros e as escumas 
aos respectivos depósitos. 

A filtração do caldo é feita sobre carvão animal . A fabrica 
possue para esse fim uma installação completa de fornos e ap- 
parelhos para a re vivificação do carvão animal, assim como uma 
bateria de 34 filtros, dos quaes quatro destinados á filtração do 
mel e 30 á do caldo e xarope simultaneamente. 

A evaporação é effectuada em apparelhos a tríplice effeito, 
havendo para esse fim três grupos separados desses appa- 
relhos, dous dos quaes com quatro corpos cada um (afim de 
ter um de sobresalente para as lavagens) e um apenas com três 
corpos. 

O xarope, ao saliir do tríplice effeito, é enviado aos filtros de 
carvão animal e dahi, após a respectiva operação, vae aos depo* 
sitos, de onde é tomado para a concentração . 
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A concentração faz-se em caldeira de vácuo, havendo na fa- 
brica seis, de capacidade de 80 hectolitros cada uma. 

As massas cozidas são descarregadas em tanques moveisjcol- 
locados sobre trilhos que cruzam em todas as direcções, indo pas- 
sar junto do misturador das turbinas. 

Ha 33 turbinas do systema Cail onde faz-se a purgação do as 
sucar com lavagem de vapor. 

O mel proveniente da turbinagem do P jactojé enviado aos 
dous defecadores acima referidos onde se procede a uma í defeca 
çâo depois de diluil-o a 24^ ou 25° Baumé. Dos defecadores passa 
pelos filtros de carvão animal e dahi vae á concentração no appar 
relho de vácuo, onde é granulado e depois lançado nos vagões- 
tanques para ser levado ás turbinas. 

O 3*» jacto ó, como de ordinário, concentrado ao ponto de fio e 
dahi enviado a depósitos fixos onde crystallisa a frio para ser 
depois turbinado. 

As escumas da defecação são ainda defecadas segunda vez em 
caldeiras a tal fim destinadas, filtradas em filtro-prensa e depois 
juntas ao caldo. 

Os tanques moveis onde depositam-se as massas cozidas de 1<» 
e 2« jactos são em numero de 100, tendo a capacidade de 28 he- 
ctolitros cada um. Quando ha accumulação de vagões cheios no 
recinto da fabrica, adapta-se uma tampa de madeira forrada de 
zinco e os tanques em excesso são levados para o pateo da 
usina, que é completamente fechado. 

Segundo as informações, que nos foram obsequiosamente for- 
necidas pela sua distincta administração, foi o seguinte o resul- 
tado da fabricação na safra de 1888: 

Cannas moidas 118.796,000 

Riqueza saccharina das cannas 15 o/o 

Assucar fabricado: 

1° jacto 8.454.639 

20 dito 1.743.800 

30 dito 488.522 

10.686.961 
ou 9 0/0 em relação ao peso das cannas. 
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Rendimento em massa cozida 12,5 Vo* 

Na distillaria o movimento foi o seguinte : 

Mel empregado 2.650. 182 litros 

Álcool a 590 Gay-Lussac 1.632.636 

Rendimento 61,6 Vo 

A despeza de combastirel foi a seguinte : 

CarvSo nos geradores 4. 122.464 k. 

Dito nos fornos de carvão animal 130.672 

Dito nas locomotivas 162. 120 

Dito nos rebocadores 622. 136 

Dito no gazometro 429.165 

Dito nasofflcinas 89.720 

Total 5.556.280 



Este algarismo representa 4,677 Vo das cannaa trabalhadas 
ou, tomando a lenha como um terço do valor do carvfio, 14 <»/• de 
lenha em relação ao peso das cannas. 

Tendo presente alguns relatórios e dados estatísticos dos 
nossos engenhos oentraes, cv^m administrações reconhecemos 
solicitas em promover por todos os meios a economia na 
imbricação, notamos que nelles a despeza de combustível 
tem sido muito superior á acousada pela usina Darboossier. 

Considerando a alta importância deste assumpto, que é, pód»- 
se assim dizer, o ponto fraco da industria assucareira, tratámos 
de investigar minuciosamente a causa determinante desse facto, 
isto é, a razão da despeza relativamente pequena em Dar- 
boussier. 

Estudando com attenção a installação dos geradores, assim 
como a distribuição e consumo de vapor nessa fabrica, não notá- 
mos circumstancia alguma que pudesse determinar a economia 
de combustível realizada. 

Os geradores do typo locomotiva não são considerados os 
mais economicosi pois o aproveitamento do calórico realizarse 
uma só vez, ao primeiro golpe da chamma, da qual por conse- 
quência grande parte da acção perde-se no conducto da cha- 
miné. Além disso, sendo a installação desses geradores ao ar 
livre, sem o preciso envoltório isolante para impedir a irradia- 



Qão do calórico, não se poderia de certo euooutrar ahl a jiisti^ 
ôcagão do facto assignalado, pois que, ao coutrtvrlo, os gonxdores 
nos nossos engenhos centraes são estabelecidos em oondi^^^Oos 
evidentemente mais favoráveis, com o maior aprovoitamonto 
possível do effeito útil da chamma e envolvidos om alvenaria do 
tal modo que a irradiação é quasi nulla. 

Passando à distribuição e consumo de vapor not&mos tambom 
que nada havia de mais recommeudavel que o que se encontra 
nas nossas fabricas ; até mesmo nota-se que, sendo aquolla do 
muito maior capacidade e semelhante a disposição dos apparolhos 
e machinismos, na maior fabrica ha maior extensão de tubos o 
portanto mais facilidade de perdas por condensação. 

Uma circumstancia, finalmente, notamos que Justiílca a van- 
tagem realizada pela usina Darboussier: esta consiste na separa- 
ção absoluta das fornalhas de queimar bagaço das clostinadaa 
ao carvão. 

Este facto, que tanta importância tem para as nossas fabricas 
deassucar, deve merecer toda a attençãodos interessados, tanto 
mais que depois vimos confirmada a nossa opinião pelos oxem- 
plos de todas as fabricas não só das Antilhas como de Domerara 
onde reaUzam>se as mais severas economias com a separação 
das fornalhas de lenha das de bagaço. 

Qualquer sacrificio feito para chegar-se a esse resultado serã 
immediatamente compensado, como ó fácil verificar. 

Algumas fabricas despendem 25 e até 30 Vo de combustível em 
relação ao peso das cannas trabalhadas. Admittamos que, com 
a separação das fornalhas, a despeza baixe somente a U V« 
como em Darboussier» apezar de termos a nossrji favor a melhor 
installação dos geradores, melhores fomos para bagaço, etc , ; 
s^:^ ainda uma economia de 11 o/ode combustível. 

Sendo a safra de 30.000 toneladas de cannas, a economia terÀ (I9 
0000X11 
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3300 toneladas de lenha. 



100 

Scâa o preço da lenha 5$ por tonelada, inclusive carga e den» 
carga, transporte e mais despezas, serão, para as 3.300 toneis^ 
das economisadas, 1 6 : 500$000 . 

Isto importa em dizer que na primeira safra lerà coberta a 
despeza com as modificações pela economia realizada. 
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Na usina Darboussier tem-se procedido a importantes expe- 
riências de differentes apparelhos e processos qae toem sido ofTe- 
recidos como de grandes vantagens para a fiibricação do as- 
sucar. 

Uma dessas experiências foi do apparelho de diflTosSo de 
Mr. Chegnaud. 

Esse apparelho compunharse de um corta-cannas/ sendo este 
uma peça de ferro fundido em forma de dons cones reunidos 
pelos vértices , havendo nas superficies desses cones aberturas 
que recebiam as facas. As cannas postas em uma calha vinham 
tangenciar as superfícies cónicas que, postas em movimento, 
effectuavam por meio das navalhas o corte das cannas em ta- 
lhadas da desejada espessura. 

O apparelho de diífusão propriamente dito era composto de 
dous tubos verticaes de cerca de 0»,50 de diâmetro e 2>*,5 de 
altura e uma grande caldeira de três metros de diâmetro. 

No primeiro tubo tinham entrada as talhadas de cannas 
pela parte inferior e ahi encontrando uma hélice em movimento 
eram transportadas á parte superior, de onde passavam ao 
segundo tubo ; ahi encontravam também uma hélice em 
movimento, porém em sentido contrario, isto é, transportan- 
do-as de cima para baixo. 

Deste segundo tubo, emflm, passavam as talhadas para 
a caldeira, onde também havia uma grande hélice que elevava 
as ditas talhadas â parte superior. 

As talhadas, tendo em todo esse percurso estado em contacto 
com agua quente, haviam soífrido a acção da osmose, e, ao 
chegarem ao extremo do apparelho, a saber, & parte superior 
do grande cylindro, ahi se achavam completamente esgotadas 
do assucar, sendo então expellidas por um mecanismo simples 
formado de uma hastes gyrando com a môsma hélice e tocando 
a superâcie das talhadas. 

A extracção do assucar das talhadas de cannas era completa 
e a pureza do caldo nada deixava a desejar : dava-se, porém, 
uma tal inversão do assucar no caldo que e resultado anal da 
fabricação era completamento negativo. 

Além desse insuccesso, devido, sem duvida, a ser a operação 
praticada ao ar livre, davam-se frequentes engasgamentos 
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nas hélices, que occasionavam a ruptura das engrenagens 
mottras ; em summa, uma quantidade sufflciente de provas 
para evidenciar a impraticabilidade do systema. 

Experimentou-se também em Darboussier o emprego do acido 
phosphorico no tratamento do caldo, pelo processo apresentado 
por Mr. Erhmann, chimico residente na ilha Mauricia. 

Segundo os conselhos do seu autor, comoçou-se por em- 
pregar uma solução de acido phosphorico (proveniente da ma- 
ceração de uma pasta de superphosphato tribasico de cal) no 
caldo provindo immediatamente das moendas. 

Depois de mexer bem a mistura, para tornal-a bem ho- 
mogénea, de modo que a acção do acido phosphorico se 
exercesse igualmente sobre toda a massa liquida, juntava-se 
uma dose de cal sufflciente para neutralizar completamente o 
acido que, combinando-se com a cal, precipitava em forma de 
phosphato de cal. 

Com e Afeito, a reacção operada por esse processo tradu- 
ziu-se por uma grande limpidez do caldo denotando uma excel- 
lente purificação. 

Entretanto, um obstáculo bastante serio tornou-se logo 
patente impossibilitando a marcha do trabalho: o precipitado 
formado era de tal natureza que difflcilmente decantava^se, sendo 
ainda mais difflcil de filtrar por ser extremamente fino, quasi 
impalpável. 

Passou-se a operar então por outra forma: o caldo ao 
entrar no respectivo recipiente era logo tratado por uma dose 
elevada de cal e depois addicionada a solução de acido phospho- 
rico para precipitar a cal, purificando ao mesmo tempo o 
caldo. 

Os resultados foram os mesmos: sempre boa purificação, 
mas sempre também o mesmo precipitado difficilimo de se- 
parar-se. 

As experiências duraram tempo sufflciente para que a opinião 
se formasse sobre provas concludentes e estas foram em des- 
abono do processo, tanto mais porque o rendimento accusou tam- 
bém a sua inconveniência. 
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As demais usinas que visitámos, tanto na Guadelupe como nsi, 
Martinica, etc, nada offereceramde notável: em todas muito 
approximadamente os mesmos processos de extracção por pressão 
e repressão, purificação do caldo em defecadores communs, es- 
cumas defecadas e filtradas, tratamento do xarope por ebulição e 
filtração ; cozimento no vácuo, turbinagem, etc, em toda 
parte empregados. 

Julgo, pois, desnecessária a descripção, que não teria importân- 
cia para o objectivo deste pequeno trabalho, que é fornecer infor- 
mações úteis à industria assucareira, quer sobre melhoramentos 
reaes para que sejam adoptados, quer sobre invenções que as ex- 
periências condemnaram, afim de que sejam conhecidas e evi- 
tadas. 

DEMERARA 

Sabendo que neste paiz funccionava uma fabrica de assucar pelo 
systema de diffusão, ahi chegando procurámos com o maior inter- 
esse visitar essa fabrica afim de colher a maior samma possível 
de dados sobre esse processo. 

Entretanto, apezar dos bonsofficios de um distincto cavalheiro, 
Mr, E. d'01iveyra, digno cônsul da HoUanda em Georgetown, 
que muito se esforçou para que se realizassem os nossos desejos, 
não foi possível conseguil-o porque o proprietário se achava na 
Europa e na fabrica não havia pessoa competente para fran- 
queal-a. 

Essa fabrica é a denominada Non-Pareil, onde foi instai- 
lada a diffusão pela casa Saugerhausen, da AHemanha. 

Pudemos, porém, colher algumas informações fidedignas, pelas 
quaes soubemos que a diffusão deu um augmento de 20 «/o sobre 
a extracção feita pela repressão com poderosas moendas, e estas 
informações estão de acoordo com o que observámos, pois o pro- 
prietário dessa fabrica, que o é também da usina Bel- Air, está 
já transformando esta para a diffusão, desprezando as mais 
poderosas moendas que temos visto e que disseram-^nos ser as 
maiores que teem servido em fabricas de assucar. 

( Os colossaes cylindros dessas moendas medem 2», 10 de com- 
primento e 1"^,20 de diâmetro ! ) 
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Soubemos também qae em Non-Pareil foi adoptado o sys- 
tema Rillieux para a evaporação e concentração. 

Ha para tal âm uma grande caldeira de evaporar, a qual ó 
aquecida pelos vapores de escapamento. Desta caldeira, partem 
encanamentos que levam os vapores do caldo ahi em ebulição 
a duas ordens de apparelhos a tríplice efféito. 

Ainda da mesma caldeira central partem encanamentos que 
levam também os vapores do caldo aos apparelhos de yacuo, 
onde se effectua a concentração. 

Este systema dá sensível economia de combustível, mas a 
concentração torna-^e extremamente lenta, devendo-se ainda 
considerar que não ó pequeno o accrescimo de material que essa 
instai lação exige, pois são precisos dous apparelhos a tríplice 
effeito em logar de um e a grande caldeira central de colossaes 
dimensões, juntando-se a isto a área coberta que deverá accom- 
modar esse material e os operários necessários para fazer 
funccionar esses apparelhos. 

Tendo-se, pois, uma perfeita installação da diífusão, com a 
observância de todos os preceitos indicados para o aproveita- 
mento de todo o calórico produzido por uma perfeita combustão 
do bagaço, entendemos que será dispensável a adopção do sys- 
tema Rillieux, bastando a installação de um apparelho a quar 
druplo effeito para a evaporação do caldo e esquentadores de xa- 
rope, aproveitando-se os vapores dos cozimentos antes de entra- 
rem nos respectivos condensadores. 

Visitando a usina Bel- Air, tivemos oocasião de admirar os 
dous famosos ternos de cylindros que eífectuavam a pressão e 
repressão e que estão sendo substituídos pela diffusão, em conse- 
quência dos bons resultados que esta apresentou em Non-Pareil, 
pertencente ao mesmo proprietário. 

As peças da diffusão achavam-se ainda por montar, esparsas 
no terreno ; tivemos, porém, occasiáo de observar que os diffu- 
sores são perfeitamente iguaes aos de Fives-Lille, não só em 
formato e mecanismo como em material. As navalhas dos corta- 
cannas são canelladas, çm vez de lisas como as franceza^. Estas 
(as francezas) resistem, porém, mais tem^o sem necessitar 
amollar-se, a saber, 12 horas» quando ^^uellaa só trabalham 
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por espa<?o de seis horas. Ha, porém, uma circumstancia a notar- 
se : as facas canelladas devem produzir talhadas muito menores 
e, portanto, mais favoráveis á diíf usão, isto é, â acção da osmose, 
assim como essas talhadas, sendo menores, acamam-se melhor no 
diffusor e por consequência diminuem o espaço inútil, o que im- 
porta reducção do volume do agua ahi introduzida e, portanto, 
menor dilluiçao do caldo . 

Sendo assim, devem ser preferíveis as navalhas canelladas» pois 
a questão da substituição, com os corta- cannas horizontaes, é 
de muito pouca importância. 

Visitando a usina - Diamond, encontrámos também ahi o 
processo da repressão, com moendas de enormes dimensões. 

Nesta fabrica o processo da ^repressão deu o seguinte re- 
sultado : 

Gonsiderando-se o assucar na canna 100 

A repressão extrahiu 85 

As analyses accusaram perdas no bagaço no valor de. 15 

Total 100 100 

O processo de fabricação é ahi o seguinte : 
Moagem pelo systema de repressão; 
Defecação em caldeiras de Aspinall ; 
Filtração mecânica; 
Evaporação em tríplice effeito ; 
Cozimento em caldeira de vácuo ; 
Turbinagem era turbinas de Weston. 

O rendimento em assucar nesta fabrica por esse processo foi 
na safra finda de 8,6 %, sendo a riqueza das cannas de 13 Vo. 
As perdas na fabricação foram, portanto, de 4,4 Vo- 

Deve-se, porém, notar que o assucar é húmido, isto é, sem 
lavagem de clairce nem vapor nas turbinas. 

O serviço de transporte de cannas é feito em chalanas pelos 
canaes que dividem os cannaviaes e servem ao mesmo tempo de 
escoadouro às aguas . Essas chalanas são puxadas por animaes 
atrelados por meio de comprida corda ou corrente e marchando 
por uma das margens. 
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Na usina Peters-Hall, que também visitámos, trabalha-se 
pelo mesmo processo de repressão e seus accessorios, não ha- 
vendo, pois, a tal respeito cousa alguma a accrescentarmos 
que seja digna de interesse, sinão que nesta, como em todas as 
mais que visitámos, a impressão a respeito da diffusão, experi- 
mentada em Non Pareil e brevemente installada em Bel-Air, 
é a mais favorável da parte das respectivas administrações, 
parecendo-nos que, em tempo não muito remoto, a diffusão será 
ahi geralmente installada. 

Na mesma usina Peters-Hall tivemos occasião de ver o 
apparelho evaporador de laryau, invento americano muito 
apregoado e que, portanto, me cumpria estudar para saber ao 
certo a sua importância. 

Eis o que pude colher do exame e observação desse appa- 
relho : 

A' primeira vista assemelha-se este apparelho ao antigo tri. 
plice effeito allemão de caldeiras horizontaes, pois compõe-se 
exactamente de três caldeiras horizontaes, ligadas por encana- 
mentos, por meio dos quaes se obtém o vácuo nas respectivas 
camaro-s com o auxilio de uma bomba pneumática. 

Estando este apparelho funccionando, não me foi possível 
examinal-o interiormente, tendo de contentar-me com as infor- 
mações que me forneceu o engenheiro mecânico da fabrica, as 
quaes foram as seguintes : 

O apparelho encerra uma grande quantidade de tubos de di- 
minuto diâmetro, em virtude do que possue uma extraordinária 
superflcie de aquecimento em relação ás suas dimensões ; mas, 
por outro lado, isto acarreta um gravíssimo inconveniente, 
que é a constante obstrucção desses tubos pelas impurezas do 
caldo, de tal modo que é indispensável ter um operário em 
cada caldeira constantemente occupado em desobstruir esses 
tubos. 

Com effeito, notei um pessoal numerosíssimo ao serviço desse 
apparelho : três operários, um em cada caldeira, munidos de 
chaves para mover uma enorme serie de parafiísos em forma 
de craveiras de instrumento de corda, afim de por esse meio 
desobstruir os tubos ; um operário para regular a entrada do 
caldo e a sabida do xarope e um para dirigir o motor da bomb 
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pneumática ; ao todo oinoo operários. Ora, como no trabalho de 
24 horas ha duas turmas que se revezam, sio ao todo 10 ope- 
rários para man£|jar o evaporador de laryau. 

Isto era bastante para eomprehender-se a inconveniência de 
tal apparelbo, mas ainda soubemos que em nada se avantaja 
elle ao tríplice effeito commum quanto á economia de combus- 
tível que o seu autor pretenda realizar. 



] 
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Notas sobre a cultura da caniia 



A cultura da canna na Guadelupe, Martinica e outras ilhas 
das Pequenas Antilhas ô feita geralmente sob a regra se- 
guinte : 

Para os terrenos em matta virgem a derribada e o fogo ; para 
os terrenos desbravados 03 instrumentos oratórios e os es- 
trumes. 

Ouadelupe possue duas espécies distinctas de terrenos: uma 
parte montanhosa, de origem vulcânica, cigos terrenos, argi- 
losos e abundantes em saes de ferro e matérias pyrogeneas, 
muito se assemelham aos terrenos das serras do Mendanha e 
Marapicú, na província do Rio de Janeiro ; a outra parte, baixa 
e composta de terrenos calcareos e arenosos denotando uma 
erigem submarina. 

Gomo estes últimos são também os terrenos da ilha Barbados, 
possessão ingleza, também productora de assucar. 

Esta ultima qualidade de terrenos é de grande valor para a 
cultura da canna: na Guadelupe as usinas collocadas na Grande- 
Terre (a parte de origem submarina) são as mais favorecidas 
pela riqueza saccharina das cannas. Quando nos terrenos da 
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Além disso servem também as mesmas ruas para a inspecção 
dos trabalhos ogricolas. 

PLANTAÇÃO 

A plantação em terreno virgem é feita em covas de 0%30 de 
profundidade e cerca de O^^^SO de comprimento e 0°>,40 de largura. 
Estas covas são feitas com a enxa'la e distam 1°»,5 umas das 
outras em quiconço, isto é, formando triângulos equiláteros. 

A planta empregada ô geralmente a olhadura, isto é, a ex- 
tremidade superior da canna, pratica esta adoptada para eco- 
nomisar as cannas, as quaes são tolas enviadas â fabricação. 

Esta pretendida economia é, entretanto, a nosso ver, um 
erro em que também se incorre geralmente no Brazil, erro 
bastante grave, pois que toma-se assim para reproducção a 
parte imperfeita da canna, aquella que, por consequência, dará 
também productos menos perfeitos, pois naturalmente de fra- 
cos progenitores devem resultar productos semelhantes . 

Talvez seja esta a principal causa da degenerescência da canna 
de assucar, cuja porcentagem saccliarina foi em seus prin- 
cipies estimada em 18 V© wa media, entretanto que essa ri- 
queza tem diminuído de tal modo que talvez hoje não attinja 
a sua media a 14 % ! 

Ao passo, poróm, que isso so tem dado com a canna de assu- 
car, o contrario succedeu com a beterraba, cuja porcentagem 
saccharina era, em principio, apenas de 6 a 7 «/o, no emtanto 
que actualmente ella se eleva a 14 e 16, e ha mesmo exemplos 
na AUemanha de beterrabas com 18 % de saccharose I 

O meio pelo qual chegaram a conquistar para a beterraba essa 
extraordinária riqueza foi principalmente a selecção, isto é, a 
escolha de sementes absolutamente perfeitas obtidas pela cul- 
tura esmerada de plantas exclusivamente destinadas à repro- 
ducção. 

Este facto prova sufílcientemente que o systema de cultura 
da canna tanto nas Antilhas como entre nós carece neste 
ponto de seria reflexão, pois ô evidente que seguimos uma di- 
recção diametralmente opposta áquella que adoptaram com es 
plendido êxito os cultivadores da beterraba, porquanto, aquélles 

Indtlst. assuc. k 
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empregam os maiores esforços para obtor a melbor se- 
mente e nós sacrificamol-a em trjcii de mais algumas poucas 
toneladas de cannas enviadas à fabrica, do que resulta não só 
o depauperamento da espécie, como o prejuízo da fabrica que 
delia se utilisa. 

Além disso demonstra-se que essa economia, que se pensa 
realizar coma plantação da olhadnra, ó de resultado comple- 
tamente negativo. 

A plantação de olhadura só produz colheita depois de ter 
dado as denominadas guicLSy no que consome-se um espaço de 
tempo assas importante, entretanto que a planta da própria 
canna produz logo regularmente da primeira vez, devendo«se 
ainda notar que nesta, em que a semente ô mais perfeita, as 
folhas na brotação devem ser em muito menor escala, economi- 
sando-se, pois, o trabalho das replantas. 

£* esta, portanto, uma pratica que deve ser a todo custo ha^ 
nida da nossa agricultura, pois, como se vô, ella não traz lucro 
de espécie alguma, ao contrario, occasiona prejuízos que não 
teem sido ató hoje considerados, repercutindo òs seus màos effei- 
tos sobre a industria, que está por isso soffrendo revezes da sua 
rival que se tem avantajado, não só pelos aperfeiçoamentos in- 
troduzidos na fabricação, como pelo enriquecimento da matéria 
prima, factos estes que, infelizmente, para nós são incontes- 
táveis. 

As nossas emprezas assucareiras devem encarar seriamente 
esta questão do empobrecimento da matéria prima, porque a 
prosperidade da industria não depende somente dos progressos 
da arte de fabricação, mas também da qualidade da matéria 
prinm empregada. 

Sem duvida que, com as vantagens do novo processo de fabri- 
cação, devem obter-se resultados excellentes que farão com que 
a industria progrida de um modo jà assas lisonjeiro ; mas esse pro- 
gresso, esses magníficos resultados industriaes com que é licito 
contar, pelo brilhante successo da diffusão nas eicperiencias que 
vimos de estudar, não podem deixar de esUr sujeitos à qualidade 
da matéria prima, pois é evidente que nenhum apparelho ou pro- 
cesso, por mais aperfeiçoado que seja, poderá extrahir 9 ""/o de 
assucar de cannas que só contenham 8 Vo. 
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Para corrigir essa defeituosa pratica, não devem as ditas 
emprezas regatear esforços, porque o seu alcance será conside- 
rável ; unidas pelo mesmo interesse, devem promover energica- 
mente os meios de obter o aperfeiçoamento da cultura ; for- 
necer aos agricultores os auxílios scientiâcos, fazer analysar as 
suas terras, para determinar-se com precisão os estrumes mine- 
raes que mais vantajosamente devem ser empregados, indicar- 
Ihes as medidas essenciaes para o bom êxito das suas culturas, 
fornecer-lhes estrumes chimicos (cuja importância pôde ser des- 
contada no fornecimento de irannas) e até mesmo apparelhos 
aratorios, si tal for necessário, e, finalmente, estipulando a taxa 
para o pagamento das cannas pelo seu valor intrínseco, eis as 
medidas que devem ser adoptadas desde já afim de combater-se 
o mal acima apontado. 

Um dos meios precisos para oonseguir^-^ esse de$ider<aum ò a 
creaçao de estaçOes experimentaes. 

Si em um centro productor todas as fabricas de assucar se re- 
unirem para a fundação e custeio de uma estação experimental, 
pequeno seria o oaus imposto a cada uma ; acreditamos, porôm, 
que, pelas diíficuldades com que tem luctado a industria nestes 
últimos tempos, será necessário para este fim a intervenção do 
governo, pelo menos até que, com o novo caminho que necessa- 
riamente a industria vae tomar, as suas condições permittam-lhe 
sustentar por si mesma essa indispensável instituição, sem a 
qual não pôde absolutamente haver agricultura racional . 

A estação experimental pôde ser installada com despeza rela- 
tivamente pequena ; um laboratório de analyses» um pequeno 
campo para experiências, alguns animaes e instrumentos arato- 
rios, casa de residência para o chimico, o agricultor e os ope- 
rários, eis no que deve consistir o estabelecimento de onde deve 
finalmente sahir um raio de luz para a nossa lavoura, que tanto 
carece desse auxilio, como a industria dos que actualmente todos 
nós buscamos com tanto interesse ahi introduzir. 

CoUocada a estação em um centro productor como, por ex- 
emplo, no município de Campos, da província do Rio de Janeiro, 
poderá também servir de escola para aprendizagem do manejo dos 
instrumentos aratorios, o que é actualmente de capital importân- 
cia para a nossa lavoura, principalmente para a da canna. 



68 USTRIA ASSUCARKIRA 

Com eífeito, tendo cessado o elemento servil, único factor de 
trabalho que por seu diminuto custo poderia ainda sustentar por 
algum tempo a cultura extensiva em terrenos jà explorados por 
esse systema durante tantos annos, a única solução que se of- 
ferece aos proprietários desses teiTenos ô a substituição do tra- 
balho braçal pelo das machinas, afim de reduzirem-se o mais 
possível os gastos de producção, pois não é outra a utilidade 
de um machinismo, qualquer que elle seja. 

Todos os esforços da lavoura que não tiverem por base a ap- 
plicação das machinas em substituição dos braços, serão cer- 
tamente era pui^ perda, como ô fácil veriflcar-se; com o sys- 
tema de cultura braçaKque atô hoje temos seguido, sem outras 
operações mais que as limpas e plantações, podem estar certos 
os nossos lavradores de que não poderão jamais obter producção 
que compense as despezas de salários, porquanto si o traba- 
lhador for vigoroso e activo no serviço, exigirá salário elevado 
que compense o seu esforço e o proprietário não tirará resultado, 
porque a producção de um terreno já explorado não supprirà 
a despeza com esse esforço mal empregado, e o trabalhador de 
pouco salário também menor trabalho produzirá, e a consequên- 
cia será a mesma. 

Foi talvez esta a causa do desapparecimento de certas cul- 
turas na Guadelupe e Martinica depois da abolição do elemento 
servil naquellas ilhas : a cultura do café, por exemplo, na qual 
só se empregava o trabalho braçal, que desappareceu quasi com- 
pletamente, desenvolvendo-se, ao contrario, a da canna, na qual 
empregam-so machinas aratorias. 

Sabendo-se quo a cultura do café é mais rendosa que a da 
canna, não se pôde por outra forma explicar a preferencia dada 
a esta, em um paiz onde aquella já havia sido experimentada 
com bom êxito, sinão pela maior facilidade que a cultura da 
canna apresentava á introducção das machinas agrícolas. 

A adopção, pois, das machinas aratorias no trabalho agrícola 
é uma necessidade tão palpitante para a nossa agricultura como 
para a industria o aperfeiçoamento dos seus processos de fa- 
bricação. 

O antigo systema não pôde absolutamente continuar, x>ois 
com elle não poderá a lavoura produzir a mateíia prima sinão 



TERCEIRA PARTE 69 

a um preço elevado, e neste caso a industria, que com os novos 
aperfeiçoamentos se terá coliocado em condições de resistir a uma 
crise pela baixa do preço dos seus productos, ver-se-ha a braços 
com outra crise originada pela alta do preço da matéria 
prima. 

O manejo dos apparelhos aratorios e o exercicio, emflm, da 
cultura aperfeiçoada exige uma certa pratica, pois machina 
nenhuma pôde ser proveitosamente utilisada sem que a sua ma- 
nipulação se nos torne bem conhecida. Para isto, porém, ahi 
terá a lavoura nas estações experimentaes uma escola pratica 
para os seus operários que facilmente se habilitarão no manejo 
desses instrumentos que são hoje chamados a prestar grandes 
serviços á nossa agricultura, a qual sob esta nova phase ha da 
sem duvida prosperar. 

Não ha, como se vê da descripçâo retro, differença alguma 
entre a plantação em terrenos virgens nas Antilhas e no Brazil, 
assim como no tratamento das socas ou reproducções nessa qua- 
lidade de terrenos até que essas ditas socas cessem de dar resul- 
tado, o que acontece ao fim de quatro, seis e mesmo oito annos, 
conforme a qualidade do terreno e estrumes empregados. 

Quando as socas deixam de produzir, procede-se então á 
lavragem do terreno, porquanto nesse tempo já os tocos e raizes 
teem em grande parte se decomposto. 

Repete-sea lavra duas e três vezes (em sentidos transversaes 
umas às outras) de modo a revolver bem a terra, tornal-a bem 
permeável e expôl-a à influencia atmospherica, que modiflca-lhe 
as condições vegetativas pela oxydação dos mineraes de que ella se 
compõe. 

Depois destas lavras procede-se á quebra dos torrões com o 
respectivo apparelho (grade), que o colloca finalmente em per- 
feitas condições de receber a semente. 

Para a plantação abrem-se sulcos parallelos com o arado. 

Na Guadelupe o Martinica a distancia entre os sulcos ó de 
l^^^SO a 1"^,50, mas algumas plantações ha em que se nota maior 
espaçx), segundo o terreno é mais ou menos fresco e mais ou 
menos fértil, afim do quo as cannas possam perfeitamente desen- 
volver-se. 
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A semente (olhadura) ô então collocada noa sulcos a espaços 
de 1"»,00. 

Mr. Boname refere os seguintes resultados de diflferentes 
experiências: 



Distancia das plantas Rendimento por hectare 

2^X2 167,300* ^ /, (46.300* 

2X1 ^° «^"-^M 70.500 ^ «=*'*« 53.400 



Em outras circumstancias de cultura, fertilidade, etc, elle 
apresenta os seguintes resultados: 

Distancia Rendimento 

1,50 X 2,00 57$800 43$100 

1,00 X 1,00 57$800 43$700 

1,00 X750, 59$900 46$400 

Diz Mr. Boname, e fácil é cottiprehender, que é inútil approxi- 
mar muito as plantas em um terreno fértil porque essa approxi- 
maçâo impedirá o desenvolvimento das cannas e, portanto, não 
augmentará o rendimento, entretanto que diflicultará o trabalho 
das limpas; é, porém, mais inconveniente espaçar a plantação 
nos terrenos menos férteis porque, si estas se não desenvolverem 
bastante para cobrir o terreno, ficará este exposto á invasão das 
liervas damninhas, que não só causarão o anuiquilamento da 
planta como duplicarão o serviço das limpas • 

ESTRUMES 

Os estrumes geralmente empregados nas Antilhas são o es- 
terco ou estrume animal e os estrumes chimicos seguintes: 

Nitrato de potassa ; 

Sulphato de ammoniaco ; 

Superphosphato de cal ; 

Chlorureto de potassium ; 

Guanos diversos. 

A despeza com estrumes na Guadelupe ô de 200 a 250 francos 
por hectare. 
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A estrumaçâo é feita do seguinte modo: 

O esterco applica-se nos sulcos da plantação ; os estrumes chi* 
micos são applicados quando começa a brotaçáo, antes que a 
canna comece a apresentar gomos, aíim de activar o mais pos- 
sível o seu desenvolvimento. 

Deve-se evitar a estrumaçâo tardia porque esta pôde prolon- 
gar a vegetação além da época do corte, de modo que nessa 
época a canna ainda não esteja madura. 

Póde-se, porém, por outro lado tirar desta circumstancia um 
certo partido, porquanto de ordinário a safra de uma fabrica se 
prolonga um pouco além da época da perfeita madureza das 
oaonas, o que é não só em prejuizo da fabrica como do agricultor, 
que perde no peso e mais ainda na falha da brotação que resulta 
de um corte tardio. 

Para evitar isto, pôde, pois, o agricultor recorrer à estru- 
maçâo tardia de uma parte dos seus cannaviaes destinada a 
ser cortada no fim da safra ; e procederá com verdadeiro 
methodo executando a estrumaçâo parcialmente, isto é, em 
períodos e porções calculadas segundo as exigências da fabri- 
cação. 

Os estrumes chimlcoâ coUocam-se no terreno abrindo um pe- 
queno buraco de 10 a 15 centímetros de profundidade com uma 
ponta de pào ou de ferro (ordinariamente um pedaço de arco de 
barril), a seis centímetros distante do broto» 

K incontestável que o estrume de curral ou esterco, como 
vulgarmente se denomina, ó indispensável a todas as plantas 
porque elle dá ao terreno a renovação do húmus ou matéria 
orgânica essencial â vegetação, porque facilita-lhe a assimi- 
lação dos princípios mineraes de que a planta se alimenta, 
além da parte dessas substancias que por si mesmo offerece. 
Mas o transporte do esterco torna-se dispendioso pelo seu 
grande volume, pelo que devem-se procurar aproveitar noê 
cannaviaes todos os elementos que possam constituir esterco 
aíim de economisar-se o mais possível as despezas com ò seu 
preparo e transporte. E', portanto, do maior interesse o apro- 
veitamento da palha da canha, que não só contém a matéria 
orgânica como grande copia dos saes que entram na consti- 
tuição da canna. 
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A composição media dos Tolhas de canua é, segundo as 
analyses feitas na estação agronómica da Gnadelupe, a se- 
gaintõ : 

COMPOSIÇÃO DE UMA COLHEITA DE 40.000 CANNAS 

Analirses fâitas em fãverelro, marco e abril 
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ET pois, erro, e erro gravíssimo, o qae commette aquella 
qae, após a sua colheita, lança fogo á palha para evitar maior 
trabalho no tratamento das sacas, sem estrumar com esterco, 
porque assim destros a matéria orgânica e cerceia por essa 
forma os meios de vida ao seu cannavial. 

B' certo que a capina ou limpa de ura canuavial com a palha 
é mais difflcil do que depois de queimada esta, mas o preparo 
e transporte do asterco,- que nesse caso se torna indispeusavel, 
é muito mais dispendioso. 

Para calcular a quantidade de esterco necessário para sub- 
stituir a palha queimada, consulte-se o quadro retro e abt se 
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encontrará o peso das folhas que desapparecem com a queima, 
devendo-se ainda contar, para uma cultura perfeitamente re- 
gular, uma certa quantidade de esterco que é preciso addicio- 
nar para auxiliar o effeito das folhas. 

Não ô somente pela despeza do transporte do esterco que 
se deve economisar o seu emprego, mas porque se tornará 
difflcil, si não impossível, obtel-o em tão considerável quantidade. 

Em terrenos sujeitos a inundações por transbordamentos de 
rios nota-se que a queima não tem effeito sensível sobre os can- 
naviaes, o que é consequência natural da renovação do húmus, 
que ô então trazido em períodos certos pelas cheias. 

Nestes terrenos, que se podem dizer privilegiados para a cul- 
tura da canna, nem mesmo os estrumes chimicos são neces- 
sários para a cultura, pois que as enchentes trazem, com a 
matéria orgânica, as substancias mineraes desaggregadas das 
montanhas pelas enxurradas e que vêem formar na planície, 
pela influencia dos agentes atmosphericos, verdadeiros thesou- 
rosde fertilidade. 

Em terrenos, porôm, em que as cheias do rio não favorecem 
por essa forma * e em que a cultura e as queimas continua- 
das esgotaram as propriedades vegetativas do solo, ô um ver- 
dadeiro contrasenso a queima, principalmente quando se não 
pratica a estrumação. 

Neste caso o lavrador cava inconscientemente a ruína da sua 
propriedade e impossibilita a sua geração de viver no mesmo 
lar. Um exemplo disto temos nos terrenos da província do 
Rio de Janeiro e de outras onde esse desastroso methodo tem 
predominado. Quem percorre hoje os municípios de Iguassú, 
Itaguahy, Estrella e outros, e que passa á vista de grandes 
pardieiros em ruinas, cercados de charnecas e sapesaes ex- 
tensos, não imaginará de certo que essas ruinas foram, não 
ha muitos annos, ricas propriedades providas de fertilissímas 
terras que as queimas esterilisaram, arruinando aquelles que 
as praticaram ! 

Não são superiores a esses terrenos os da Guadelupe e Mar- 
tinica, entretanto alli cultiva-se consecutivamente, com o au- 

1. Note-se que falíamos de cheias de rios e não de alagamentos por aguas 
das chuvas, os quaes não teem a mesma importância. 
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xilio dos estrumes, o mosmo terreno, e a planta reproduz-se 
quatro e seis anãos, sendo a producçSo nesae periodo, por iie- 
ctare, como se vé do seguinte exemplo : 



60.000 kga. decmnnr\ 
K 45.000 » 
3S.OO0 > » 

30.000 > > 

25.000 » » 

20.000 > > 



Na maior parte dos terrenos acima mencionados muito poucos 
terão por tiectare no primeiro anno a colheita acima notada, e, 
quanto k reproducçfio, cremos que nenhum lavrador accusaréi al- 
garismos semelhantes, seodo mesmo raro que a canoa se repro- 
duza mais de uma vez, salvo nos terrenos onde as iniindaçO^ 
fecundam a terra. 

Isto nio prova pobreza do nosso solo, mas atrazo da agri- 
cultura. 

Além de todas as fatacs consequências que pôde ter o mâo 
processo de cultura, deve-se notar mais ama circurnstuncia 
que o fará, pestr sobre & Industria de um modo nía pouco 
oneroso. 

E' que a cultura pouco productiva carece de área muito mais 
considerável para preencher a lotação de uma fabrica, e esta 
terá, por consaguiute, de estabelecer meios de trausporte três e 
quatro vezes maia onerosos que o que realmente seria necess^irio 
si a produc^So fosse regular e si toda a área de cultura fosse 
aproveitada, como acontece nus palzes asjucarelros qiic visitá- 
mos e onde se vé que as fabricas são providas de mataria prima 
por meios de transporte muito reduzidos e que nSo teem termo 
de comparação com o que notamos nos nossos engenho; centraes. 

A usina Darbous^er, na Quadelupe, tem 15 kilomeiros de via 
férrea e algumas chalanas para o transporte das canoas, entre- 
tanto que as suas s.iftas são de 115 a 120 miltiOes de kilogram- 
mas de cannas. 

As usinas de Domerara sSo de capacidade não multo 
àqnella, entretanto que o seu material de transporte consta 
nas de algumas chalanas tiradas por anlmaes. 
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Emfim, maitosoatros exemplos poimamoscitar, porque todas 
as mais osioas que visitàinos se acham nas mesmas condições a 
tal respeito, mas cremos que estes bastarão para provar que as 
extensas linhas férreas e avultado material rodante dos nosos 
engenhos Ciutraes são a consequência fatil do nosso mào syste- 
ma de cultnr<v, do qual r^ulta não só a menor proiucção, como 
as extensas áreas em pousio que as linhas férreas são obrigadas 
a percorrer para ir longe receber o fornecimento. 

E* esta uma questão para a qual devemos também voltar 
a nossa attenção e procurar por todos os meios fazer cessar 
as causas pela substituição dos instrumentos e processos de 
cultura. 

EBÍPRBfK) DA CAL NA CULTURA 

A cal não é considerada propriamente como matéria ferti- 
lisante, apezar de ser encontrada também na constituição das 
plantas, porque nas terras existe sempre quantidade mais ou 
menos suflSciaite para esse fim ; ella é, porém, de uma grande 
utilidade como elemento modificador no preparo dos terrenos 
cigas propriedades physicas e chimicas ella transforma facilitando 
a assimilação de certo8 saes, tornando-os solúveis e, portanto, 
(kvorecendo a vegetação. 

Segundo o eminente chimico Liebig, a cal opera accele- 
rando a de^aggregação dos silicatos aluminosos e alcalinos 
disseminados nos terrenos de cultura sob a forma de argila, 
mica, feldspatho, etc.; a cal colloca, pois, ao alcance das 
novas raizes os principies alcalinos indispensáveis à sua ali- 
mentação. 

As experiências de Girardin & Dnbreuil provam também a 
importância da cal no tratamento dos terrenos destinados & cul- 
tura da canna. 

Segundo esses autores, a argila, em seu estado ordinário, 
quando ô atacada pelos ácidos, apenas cede uma pequena parte 
de silicia ; si, porém, é diluida em um leite de cal, a mistura 
toma consistência e, pela addiçáo de um acido qualquer, torna-se 
gelatinosa em razão da grande quantidade de silicia gela- 
tinosa que é posta em liberdade. 
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Ora, sendo a silicia o maia importante compoaeote da cannn 
deossucar, éclaroque, faciljtaudo-seasufi assimilação, (ávoro- 
co-sd o desenvolvi mento da planta. 

Além disso, um dos melhores estrumes empreg^ados na cultura 
da canna da assucar nas Antilhas e em Demerara & o sulpliato 
de ammonfaco- 

Ora, sabe-se que os saes ammoniacaes não s&o absorvidos pelas 
plantas sinSo em forma de carbonatos ; si, pois, o sulphato de 
aminoniaco encontrar no terreno cal sob a forma de carbonato, 
combinar-se-ha com esta formando carbonato de ammoniaco e 
sulphato de cal. 

Nos terrenos Tulcanlcos de Ouadalupe a cal existe em pro- 
porções muito diminutas, mas na « Grande-Terra » ella forma 
como que a bnse dos terrenos, havendo em quantidade tal, em 
fúrma de coraes e madi-eporas, que emprega-se para a fabricoção 
da cal commum. 

Nota-se, por isso, uma grande differença entre o desenvolvi- 
mento e riqueza saccharina das canuas destes terrenos e dos da 
outra parte da lllia, sendo os cannas da c Grande- Terra > em 
tudo muito superiores. 

O modo do empregar a cal níto é indifferente, assim como 
também a epoja do seu emprego; sabendo-ee que ella tem a 
propriedade de tornar solúveis as substancias míneraes, não 
convém administral-a ao mesmo tempo que os estrumes chi micos, 
porque a diasolugão destes so faria então mui rapidamente sem 
o necessário aproveitamento para os plantas. 

A mancira'de empregar a cal ó mistural-a com a terra nos 
sulcos onde tem de ser coUocada a planta, algum tempo antas da 
plantação. 

Mr. Bonama recummenda o seguinte methodo que deve 
realmente produzir bons resultados: Aconselha elie que no 
cordão de cisco formado pelas capinas entre as linhas de 
plantas, deve-se collocar a cal sobre esses resíduos porque 
ella, por soa acção desorjíanisadora, os transformará rapida- 
mente ora esterco, cuja importância na cultura já foi assi- 
gnalada. Deve-se, porém, cobrir tudo com torra afim de evitar 
que as aguas da chuva venham lavar o estrume assim pre- 
parado. 
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Vê-S6 por aqui quão importante ô o emprego da cal na cultura, 
poróm é preciso não abusar, porquanto a sua acção sobre as 
substancias mineraes sendo tão enérgica pôde o excesso activar 
por tal forma as transformações, que em pouco tempo o terreno 
seja esgotado em virtude das lavagens pelas chuvas. 

LIMPAS ou CAPINAS 

Nas Antilhas as limpas dos cannaviacs são feitas com instru- 
mentos aratorios, a saber : com a bineuse, sarcleuse e houe d 
cheval^ empregando-so de preferencia a bineuse^ porque com um 
só animal produz-se maior somma de trabalho, desde que se 
tenha o cuidado de executal-o em tempo, isto é, antes que o 
capim tenha attingido um certo crescimento, para o qual tor- 
na-se jà necessário o- emprego de outro instrumento. 

O serviço da bineuse è de immensa utilidade na lavoura de 
canna pela economia que se realiza com o seu emprego. 

A bineuse ô um instrumento composto de uma leve armação 
de madeira com hastes e laminas de ferro e aço que arrastam 
sobre o solo, cortando ou arrancando as hervas quando o instru- 
mento ô posto em movimento . 

Para que o trabalho com a bineuse seja perfeito não se deve 
esperar que o matto cresça: a sua applicação deve ter logar logo 
que começa elle a apparecer ; faz-se então correr a bineuse leve- 
mente, sem carregar^se na rabiça, serviço este que torna-se 
muito fácil e compatível com as forças de um animal, que deste 
modo pôde perfeitamente resistir ao trabalho diário apenas com 
algum tempo de descanso para alimentar^se, nas horas mais 
cálidas do dia. 

Nestas condições um trabalhador cuidadoso fa^, com a sua 
bineuse e um animal, o serviço de 10 pessoas por dia, sem au- 
xilio de ajudante algum, porque o animal com pouco tempo de 
trabalho se habitua a percorrer as ruas do cannavial sem au^^ 
xilio de guia. 

(Eis um exemplo das vantagens das machinas agrícolas, cujo 
emprego não pôde por mais tempo ser adiado no Brazil: — 
economia e perfeição de trabalho — ô o que só com ellas se pôde 
conseguir.) 
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A hineuse deve percorrer os caniiavixes novos, sempre que se 
apresentar a brotação do capim ou matto, aflm de conserval-os 
perfeitamente limpos até que a folhagem das cannas cubra 
o terreno, privando então o nascimento dessas hervas dam- 
ninhas. 

Desta forma o trabalho torna-se barato pela facilidade com 
que é executado. 

O emprego da sarcleuse já é menos fácil, visto ser instrumento 
destinado à extincção de matto de maior desenvolvimento, exi- 
gindo, portanto, esse trabalho maior esforço. 

Convém, pois, empregar sempre a hineuse a tempo, aflm de 
evitar maior despeza com a sardeuse ; é o que fazem nas Anti- 
lhas os lavradores caprichosos. 

A limpa a braço, com enxada, é cousa rara nas Antilhas, 
na cultura da canna. Só se recorre a esse dispendioso meio 
quando o terreno é ainda novo e não destocado, ou quando, 
por força maior, deixou-se de praticar as limpas com a bineu^e 
ou sarcleuse em tempo, tendo então o caunavial se desenvol- 
vido de modo que esses instrumentos não podem mais ter 
applicação. 

Os terrenos uma vez desbravados pelas primeiras colheitas e 
tornados accessiveis ao trabalho dos instrumentos aratorios são 
cultivados ininterrompidamente, renovando-se-lhes as forças 
productivas por meio da estrumação. 

Nestes terrenos, pois, torna-se cada vez mais fácil a cultura, 
o que compensa em parte a despeza da estrumação ; as colheitas 
são abundantes e regulares e o lavrador tem assim o meio de 
conhecer desde começo o resultado que lhe provirá do seu 
trabalho. 

As plantações são ahi renovadas de seis em seis ou de oito em 
oito annos, conforme a qualidade do terreno e cuidados prestados 
ao canna vial . 

Sobre este ponto, porém, nutrimos uma duvida : será mais 
acertado espaçar por esse numero de annos a renovação do 
cannavial, ou pratical-a ao flm do S*» ou 4» anno ? 

Como se vê dos quadros inscriptos em logar competente, as 
colheitas diminuem sensivelmente do terceiro corte em deante, 
sendo no quarto corte já a metade do primeiro, apezar da estru- 
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mação, porque a brotação em cada anno vae se fazendo mais 
superficialmente, isto ó, dos olhos que estão mais à flor da terra, 
pepec3ndo aquelles que se acham mais profundamente, pelo que 
as touceiras vão tendo menor numero de cannas e, por conse- 
quência, a colheita será menor. Entretanto o trabalho e despe- 
zascomo tratamanto será o mesrno, porque a áreaoccupada não 
diminuiu. 

A plantação da olhidura tem um intervallo maior para a 
colheita regular, a saber, aquelle que é necessário para que se 
produzam as guias ^ depois das quaes vem então o corte regular. 
Em tal caso, todas as vezes que se pratica a replanta geral ou 
renovação do cannavial com a olhadura tem logar esse inter- 
vallo, que determina uma falha de renda para o lavrador, e 
como nas Antilhas ô com a olhadura que se fazem plantas e 
replantas, explica-se a razão por que as replantas são espaçadas 
de S3is e oito annos. 

Fazendo-se, porém, as plantas e replantas com a própria canna 
que desde a primeira vez produz colheita regular, entendemos 
que esse espaçamento não tem razão de ser desde que a co- 
heita accuse uma diminuição de 1/3 do algarismo máximo, por- 
que o augmento com a renovação dará farta compensação ao 
trabalho que esta exige. 

E' esta uma questão que os lavradores resolverão pela expe- 
riência. 

O que, porôm, ó bem claro é que, com a cultura do mesmo 
terreno, re vivificado pela cultura aperfeiçoada, muito reduzidas 
são as despezas da mão de obra e muitas outras vantagens dahi 
resultam para os proprietários, taes como a maior fadlidade de 
tmnsporte, a reducção das despezas com cercas, o augmento 
de producção da su i propriedade, porquanto toda a área culti- 
vável se tornará productora. 

Em Demorara a cultura da canna ô feita a braço, porque 
ahi é impossível o trabalho lucrativo das machinas agrí- 
colas, visto ser o terreno alagadiço e serem os cannaviaes 
plantados em canteiros divididos por canaes que servem ao 
mesmo tempo de esgotos e de vias de transporte, sendo im- 
possíveis as pontes, em razão do systema de tracção empregado 
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para puxar as chalanas, isto é, animaes caminhando pelas 
margens. 

VALOR DA MATÉRIA PRIMA 

A industria assucareira tanto nas Antilhas como era Demorara 
abrange a cultura e a fabricação: as fabricas, isto é, as associa- 
ções que as exploram possuem terrenos que cultivam por conta 
própria . 

Na maior parte, essas fabricas foram antigas fazendas outr'ora 
pertencentes a particulares, das mãos dos quaes passaram para 
associações bancarias, como na Guadelupe e Martinica as usinas 
pertencentes ao Crédit Foncier Colonial, 

A cultura ô feita por numeroso pessoal composto, na Martinica, 
Guadelupe e outras, de pretos e coolies , em Barbados só de pre- 
tos e em Demorara quasi exclusivamente de coolies. 

Os trabalhos de cultura nas possessões francezas são geral- 
mente feitos a salário e nas inglezas por empreitada. 

O systema de abranger-se na industria a producção da maté- 
ria prima e a fabricação não ô o mais recommendavel ; a divisa® 
do trabalho ô uma pratica hoje geralmente acceita porque apre- 
senta a vantagem da disseminação do interesse immediato pelas 
diversas classes productoras, e dahi o estimulo e a consequente 
actividade, que é o maior factor do progresso. 

Nem sempre, porém, é isto possivel, como acontece nesses 
paizes onde a população de operários não comprehende as van- 
tagens da posse de um terreno para a sua localisação e futuro 
bem-estar, e prefere o serviço por conta alheia. 

Ha, entretanto, algumas fabricas, principalmente na Guade- 
lupe, que recebem cannas de fornecedores que cultivam por 
conta própria. Neste caso o preço das cannas é calculado sobre 
o valor do assucar de segundo jacto, tomando-se 5 a 6 % desse 
valor para o das cannas a peso igual. 

Esta convenção, sem duvida alguma regula com muito mais 
acerto os interesses do agricultor e do industrial do quo a praxe 
entre nós estabelecida do pagamento a preço íixo. O agricultor 
t)or essa fótoa acompanha as oscilíações do merdado, partici- 
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pando das vantagens nas circumstancias favoráveis e dosoppri- 
mindo a industria quando o contrario tem logar. Ha, porém, 
ainda neste modo de pagamento uma lacuna que deve ser pre- 
enchida, para que haja perfeita harmonia entre os interesses 
da industria e da lavoura. 

Reflro-me à estimação da matéria prima pelo seu valor 
intrínseco, o que é do maior alcance, não só para garantia das 
hoas relações entre as duas classes, como para collocar a indus* 
tria sobre bases solidas que resistam perfeitamente aos embates 
de qualquer crise que porventura sobrevenha. 

Com effeito, baseando-se o preço das cannas somente no 
peso, o lavrador não terá outro interesse sinão o de fazer 
augmentar esse peso o mais possível, sem attenção alguma 
â qualidade que neste caso deve baixar de valor, como é 
sabido ; si acontecer, pois, que, duplicando elle o peso, reduza 
à metade a riqueza saccharinada matéria prima, fácil é calcular 
o prejuizo que com isto terá a fabrica. 

A perfeita harmonia, portanto, só S3 conseguirá estabele- 
cendo o preço das cannas tendo por base não só o preço do 
assucar como a porcentagem saccharina das cannas recebidas. 

Para tal dever-se-ha estabelecer uma tabeliã que satis- 
faça a essas duas condições, como, por exemplo, a seguinte: 

Cannas com: 

15 % de saccharose = 5 % do preço do assucar mascavo bom a peso igual 

16 % de — «1 6 % do — — — — — — 

17 % de — =i 7 % da — — — — — — 

18 % de — = 8 % do — — — — — — 

19 % de — =3 9 % do — — — — — — 

Pela differença de 1 •/• na. riqueza saccharina se augmentarà 
ou baixará 1 % no valor. 

Supponha-se o assucar de 2f> jacto tendo o valor de $120 
por kilogramma ; as cannas, pela tabeliã acima, terão os 
valores seguintes : 

Cannas com: 

16 % de saccharose, 6 % de $120 — 7,2 por kilog. ou 7$200 por tonelada 

17 0/^ de — 7 % de §120 — 8,i — — 8$400 — — 

18 % de — 8 % de $120 — 9,6 — — 9$600 — — 

19 % de — 9 % de $120 — 10,8 — — 10$800 — — 
90 % de — 10 % de $120 — 12,0 — - 12$000 — — 

Indust. assuc* O 
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Ddste modo o agricultor terá todo interesse em aperfeiçoar a 
sua cultura, fornecendo, portanto, à fabrica matéria prima de su- 
perior qualidade porque nisto ter& maior lucro do que no simples 
augmento de peso do seu fornecimento, comoô í)Bbeil verificar-se: 

Supponha-se que, cultivando de modo a elevar a porcentagem 
sacoharina, obtem^se de um hectare uma producçSo de 50 tone- 
ladas de cannas com 17 <*/o de saocharose, e seja o preço do 
assuoar de 2p Jacto $120, será pela tabeliã adma 9$600 por 
tonelada, e pelas 50 toneladas 480|000. 

Supponha-se agora que a cultura foi feita no intuito de au- 
gmentar somente a produoção, e que o mesmo hectare de terreno 
produziu 70 toneladas de cannas, por.^m com a porcentagem 
apenas de 14 ^jo de saccharose ; a taxa será entfto de 5 Vo de $120 
ou 6$ por tonelada, e pelas 70 toneladas serSo 420$000. 

Ha, pois, uma diíTerenga para menos, para este ultimo caso, 
de 60$, e um accrescimo de despeza com o corte e carreto que 
calcularemos em 20$000. 

Logo, pelo processo em que tratou-se somente de augmentar o 
peso, foi o lavrador prejudicado em 80$ por hectare, e, por conse- 
quência, será do seu interesse produzir a matéria prima rica em 
assucar, de accordo com os interesses da fabrica, que terá também 
nisso maior vantagem pela maior pureza da matéria prima. 

Sabe-se que a riqueza sacoharina da canna foi em principio 
avaliada em uma media de 18 Vo o ainda hoje se vêem exemplos 
não muito raros de cannas contendo Id e atô 20 % ^^ saccha- 
rose ; é, pois, possível, si não exceder, pelo menos attingir essa 
riqueza, estudando-se a constituição dos terrenos em que encon- 
traram-se essas cannas, as condições em que ahi viveram, a 
qualidade das mesmas cannas, as sementes de que procederam, 
emflm todas as circumstancias que possam servir de guia para 
a descoberta dos meios de melhorar a nossa matéria prima que 
tanto se tem depreciado pela falta de cuidados na cultura. 
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L'ínstãllation de la dlisíoQ et son trarail diirant la 

caipape de 188B 



Lu en séance publique du Congrès Sucrier de Samarang (Java) 

Ô — ÍOfévrier i889 



Messieurs 

Lorsque la commission d*organisatioD pour le Congros à 
tenir par ceux qui ont interôt et participent k Pindastrie 
sucrière me demanda, par lettre du 18 juin 1888, de vouloir 
bien accepter de rópondre à la question IV — c Qaels sont les 
resultais de la diffusion surtout en comparaison avec simple, 
double et triple pression par moulins ordinaires, avec moulins 
Brissonneau et moulins à quatre et cinq cylindres » — j'ai répondu 
que yétais disposô à donner des renseignements oonoemant le 
travail de la diffusion de la canne, mai.^ que ce serait tròs 
difflcile pour moi d*établir une comparaison avec les travaux par 
moulins. La raison en est que j*ai travaillé seulement une année 
la double re pression avec de mauvais moulins. 

La diífusion était pour moi quelque chose d^entiôrement 
nouveauje n^avais jamais travailló avec ce procedo ni Favais vu 
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travailler. Aussi maintenant encore, apròs y avoir travaillé 
toute une campagne, reste-t-il encore beauooup de questions ^ 
résottdre. 

U se trouvera certainement parmi voas beaucoup de per- 
sonnes qui auront fait quelqaes campagnes en Europe avec 
la diffusion et qui seront plus au courant que moi, c'est 
pourquoi J*espòre quMls ne soumettront pas ce rapport à une 
critique trop sévère 8'ils pensent au peu d*expérience que je 
possède. 
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Lorsqne las essais íáits à Djattiewangré eoreoldãOMatr^ «ft 
príncipe que rapplication de la diflosiQO à la caane B*offirmàt 
aacnne difflcaltó insormontable en oe qni eo neera e la fotit» 
mécaniqoe, le propiiétaire et les banqniers de Woiio|KR2,r99 
démdèreiít de eommander à la oompagoie de Fir^ Lill» «»» 
installation complete de díffnsion poor la eampagiie de 15^» 
an liea d^acheter de noaTeau moalii», 

La conunande eat liea tard en 18S5, si Uen qtie nrwUllalika 
aníTaít assez tard en 1S87, et oe na fat qa*en joilM 1B87 q«*oi& 
pat commeneer à se servir de oe mode d*extrMtioB dn j«L 

On flTqperçat bíent6t qoe le triple effiet n*aTait pis «m ta^oir 
ctté soíBaaote en rapport à oelie de la faatterie de dUEnoa «I 
ao98i qoe les générataon exiitants aree lenrs f^jers à gnllee 
ordinaíiea tCétaJu^ai pa« preprea aa ebanffii^ aree U ba^asBe 
dediffoiíon^ ee qoi ^ít cause d*an manque ecwtinnel de Tapeor. 
La batteríe de diíTusiM d^^vait par suite t^arrét^ à eltaqne 
instant ponr qa'oo put travalller le Jas de dilTaslos. 

On trarallU mvíroo d^x nK;is de cette maníère^ en prexoler 
Uen ponr toeimr to j^fHfmml i mi seo^nd liea pcmr se rendfe 
eempto des á4ibiMU d9 fmuU^i^ i #a ivi^UV^fm lie» ariser qoels 
ebaa^eaiei)ts á/^vai/t^nt 4tf4 aj;p<>ri^i(^ 4m$ la fu^Mtitte aflA 
d'étf^ lUiSttf^ d*<ia fou^ítíí/w/Ài^í/ií^wi );íl«t*íi»r'>mMU 4^» ^^^^ ^ 
fiAtriq«e pQur ia ^awjM^ii^ SMlvui^t*^^ 
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Les changements et additions qui furent decides sont les 
suivants : 

1 . L'application d'un ôlévateur de cannes ; 

2. L'addition d'un transporteur à hélice sous les diffuseurs 
pour l'enlovage facile des cossettes épuisôes ; 

3. L'agrandissement du transporteur à hélice qui conduit 
les cossettes ópuissées au moulin ; 

4. L^agrandissement de la machine à vapeur de la batterie ; 

5. L'application d*un conducteup entre les deux moulins 
qui devaient travailler les cossettes épuisôes ; 

6. L*augmentation de capacito du triple effet par Taddition 
d'une grande quatrième chaudière ; 

7. L'application de huit flltres^presses ; 

8. L'application d'un sixièrae génôrateur de 140m*de surface 
de chauíTe ; 

9. L'additioD de trois fours Godillot pour brúler la fine ba- 
gasse de diffusion ; 

10. L'addition d'une grille à gradins spôciale pour le chauf- 
fletge avec les feuilles sèches. 

Les neuf premiers points ont été etablis par la compagnie de 
Fives Lille, le dixième par la sociétô Staeek. 

Ainsi installé, la campagnede 1888 ftit comméncóe. 



INSTALLATION DE LA DIPPUSION 

Elêvateur de cannes -~ Comme lorsde lacommande de Tinstal- 
lation en 18Ô6 11 avait été conditioné que pour un meilleur con- 
trole les coupe-cannes devaient ètre au-dessus du sol, il se 
trouva que leplancherdechargementétait à cinq mètres environ 
au-dessus du sol. II était alors nécessaire d^éléver la canne à 
cette hauteur. 

En 1887 ceei eut lieu avec des coolies, le long d'un plan in- 
cline, tandis qu*en 1888 la canne fut portée en haut au moyen 
de rélévateup. 
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Cet élôvateup a parfaitement fonctionné et il offre uae securitô 
presque complete contre les accideats, pour que le passage des 
crochets et plaDches qai entrainent les cannes est assurô par des 
galets eagagés dans des rainures. 

Coupe-cannes — Ceux-ci sont pourvus d'un arbre vertical 
et d*aii plateau horisontal oii trouvent places les dix boites à 
couteaax. 

Les coape-cannes reçoivent lear mouvement au-dessua 
du plateau horisootal au moyen d^eogrenages coDiqnes. 

Le plateau de fer fondu a ud diametre de I%800 et une epais- 
seur de 0,07 ; il y a dix ouyertures pour la mise eu place 
des boites à couteaux. 

Les couteiux oat uoe loQgtieur de 0°^,459 et une largeur de 
0™,085. Sur la boite le couteau en acier est âxó au moyen de 
bouloQS ; ce couteau n^est pas mobile, au contraire, le contre- 
couteau qui est aussi âxé au moyen de boulons a une place 
variable et peut par son arranjement fixer Tepaisseur des cos- 
settes. Le plateau mobile porte-couteau tourne dans une boite 
en fonte ayant la forme d*un entonnoir, laquelle boite est 
fermée en haut par un plateau en fonte. Dans ce plateau se 
trouvent trois ouvertures au dessus desquelles sont fixóes les 
trois trémies, chaque ouverture est separôe en deux par un dia- 
pbragme. De môme chaque trómie se trouve être en deux par- 
ties par un diaphragme en t31e, ce qui fait six orifices et alors on 
peut placer six bottes de cannes de 25 cannes cbacnne par coupe- 
cannes. Le plateau mobile fait environ 1000 tours par minute, ce 
qui donnerait et par morceau de canne 1000 cossettes. Admettons 
en moyenne 25 morceaux par botte et six bottes dans les trémies, 
on obtiendrait ainsl 150.000 cossettes par appareil et par minute. 
Si les cossettes ont 2 V< ^ ^ ^/^ ^^ epaisseur, on aura une 
capacite grandement suffisante pour couper 300.000 kilogrammes 
de cannes en 24 heures. 

Si les cossettes sont plus minces^par exemple, d*nn millimòtre* 
alors on devra changer les couteaux beauooup plus souvent et 
la capacite du coupe-cannes será aussi considerablement di- 
minuée. 

li n*est pas pour ainsl dire question du bourrage des coupe- 
cannes. Parfois, il arrive bien qu'une pierre des champs tombe 
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aussi dans les trômies avec les bottes de cannes, la suito en est 
que les couteaux s'ebreclient et qu*il faut inamediatement reín- 
placer ces couteaux et les affúter. 

Si les broches sont grandes et larges on ne peut guère arriver 
à leur donner du tranchant, et quoique ces couteaux puissent en- 
core servir, ils ont le désagrement à Tendroit des broches non 
pas de couper la canne mais de Técorcher. Ceei donne des effl- 
lures qui s'amoncellent petit à petit dans les angles des boites 
à couteaux, entre les couteaux et les contre-couteaux et une 
partie du tranchant ne sert plus . 

Un arrêt d'un instant est aussi nécessaire pour arrâcher ces 
bourrages sans enlever les boites à couteaux. Le changement de 
celles-ci s'opère en cinq minutes et n'a jamais douné le moindre 
ennui. Les couteaux sont en acier avec le tranchant trempé. 

On peut admettre en moyenne qu'un couteau est emoussô en 
quatreheures.Pour le coupage de 424.724 picolsde cannes, ona eu 
besoin d'environ 430 couteaux. 11 y a eu seulement une seule fois 
retard dans le travail à cause du moins bon fonctionnement des 
coupe-cannes ; cela provient d'un echauffement de la crapaudine. 

Ceei est naturellement evito si on a lieu soin de nettoyer la 
boite à huile. 

On voit donc ainsi que les coupe-cannes ont répondu com- 
plètement à ce qu'on en attendait. 

Elévateur des cosseties fraiches — Celui-ci se compose prin- 
cipalement d' une large courroie en aloés sur laquei le les godets 
sont âxés. 

Aux deux bouts de Télévateur la courroie passe sur des tam- 
bours, et dans toute sa longueur pour empôcher qu'elle se coorbe, 
elle est soutenue par les oreilies des godets, lesquelles oreilles, 
durant le fonctionnement de Pélévateur, glissent sur des corniò- 
res en fer disposées à cet effet. 

A leur passage devant les trémies des coupe-cannes, les 
godets reçoivent les cossettes et les portent jusqu'en haut. 

Ces godets sont placôs de telle maniòre qu'il y a un minimum 
de gaspillage. 

En dessous de Télévateur et sur toute sa longueur, 11 y a un 
bac en tôle qui reçoit les cossettes projectées de coto, et par 
son inclinaison les raméne jusqu'en bas oú oii les recueille. 
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On a manifeste pias d*une fois la crainte que les cossettes 
prises en bas et portées jusqu'aux diffosears par ua tel éléva- 
teor resteraient trop longtemps exposées h Tair. Cette craiote 
8*est trouvó absolument sans foadement, car les essais ont 
moQtré que ce n'est qu'aprè3 tPois heures qu'il y a un changa- 
ment daos le jus des cossettes. La duróe de trausport d*UDe 
cossette depois le coupe-cannes jusqu'au bas du diffus3ur n*est 
pasmôme d^une minute. 

Á plusieurs reprisss nous ayons eu la preuve qa*ayec le temps 
la courroie en aloòs n*est plus nssez resistente: nous avons íkit à 
la fabrique une courroie en taliedack (crin vôgétal) qul a tenu 
trois móis. Une courroie mótallique ou un ôlóvateur complò- 
tement en metal doit ôtre prôfôré. 

Trémie tournante et hatterie de diffusUm — Les pages 6 et 7 
contiennent la description de ces appareils. (La tmduction a 
changé cet emplacement.) 

Quand on ouvre la porte du bas, les cossettes épuisées tombent 
en une masse du diffuseur ; cela dure quelques secondes. 

Quoique assez rarement, il arrive cependant que les cossettes 
restent âxées dans le difíuseur, quelques coups avec un bambou 
sont bien suíUsants pour les faire toutes tomber. 

Ce mode de romplissige et de vidange ne laisse rien a désirer. 
Sur leplancher entre les deux diffuseurs repose un réchauffeur 
de 4°»* de surface de chauffe ; pour passer d*un diffuseur à 
Tautre, le jus doit traversor ce réchauffeur (ou calorisateur), oii 
il est réchauffé par la vapeur. Chaque calorisateur est pourvu 
d'une thermomètre métalUque et d'un robinet d'épreuve. 

Prés de chaque diffuseur se trouve an ensemble de soupapes 
destinées à régler Tarrivóe et Ia sortie de Teau, du jus et de Tair 
comprime. 

Plus loin se trouve encore sur le plancher le bac mesureur 
et le recipient d'air comprime. 

Le premier sert à mesurer au moyen d 'une échelle graduôe 
la quantité de jus à sautirer. 

Le second est reliô au moyen de tuyaux et de robinets, à 
tous les diffuseurs. 

Au-dessus du toit du batiment de la diffusion il y a un bac à 
Teau en tôle de 7.500 litres de contenance. 
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La distanoe du bord Buperi«nr de ce bac su planctaer de Ia 
diffusion est d'ân7iroD 1 In.ÕOO. 

La haatear de Teaa dans ca bao est dooDée par ooe échella 
graduóe. 

Le tuyau de raroalsmeat d'eau dans le bao est placo de tells 
fagon que soa poínt le plus haut est k enviroa l^.SOO au-dessus 
du bord Buperíeur du bac. 

Cest h ce point le pluB baut que se fait la prise d'eau ponr les 
joints hydraaliquQB, car il est nécessojre que la pression dans 
oe tuyau du joint soit plus forte que celle donnée dana !e difTu- 
seur méme. 

Transporteur d hélice sous l«s di/fuseun — Sons les diffu- 
seurs se troure une fosse en luaçonaeríe dont les bords sont 
assez élevées et interieoFement ont une pente dirígée vera le 
centre de la fosse. Au centre, et suivant un des diamótres hori- 
sontaux de la fosse il y a un transporteur & hãlíoe. Cette hólice 
eat en deuz partles : Tane ayant le pas ^ droite et Tautre le 
pas ít ganche. 

Les cossettes tombant des diffasears glissent sur la pente da 
la fosse et sont pousséos ensuite par quelques coolies josque 
dans Tange de Théllce ; cette hólice les entraine ao dessus 
d'une tremie sítuóe au milieu de la longueur da transportear 
et de là tombent dans les godets de TálévateuF des cossettes 



Elévateur des cossettes epuísáes — Cet élévateur est en tout 
semblable íicelui des cossettes fralches. 

Transporteur à hãice aiíicmoMiiiií— Celui-ci Se oompose d'un 
bao on auge en tóle dans lequel tonrne dans touEe sa longaeur 
nn arbre muni des feuilles d'hélice en tule. Les feuillea d'bélice 
en fonte apròs ud certain temps ne resistent pas, elles se cassent 
au moindra bourrage qui a lieu dans Tange. 

Compresseur d'txir — Geini-ci sert k refouler Tair dans lo red- 
pient d'alr comprimo ponr te maintenir censtamment à une 
pression d'enyÍron une atmosphère. 

Machine d affuter — Cetta macbine sert pour Taífôtage des 
conteauí emoussés. 

Un support sur lequel est flié le couteau est établi devant 
une menle en grés qui doit tourner três vite. Ce support peut 
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anssi bien que celui d'un toar ôtre mú en avant, en arrière, 
à droite e à gaucbe, si bien que le couteau étant rapproché de 
la meule peut avancer lentement et être affúté. 

Pompes à eau — Deux pompes Guinol devant travailler al- 
temativement refoulaient Teau nécessaire à environ 17™,500. 
Après les avoir employées quelque temps leur capacite ayant 
diminué, il a faliu les remplacer par une pompe à eau à vapeur. 

Machine motrice — Une machine trayaillant sur un fort 
axe de transmission donne ie mouvement à tous les accessoires 
de la batterie. 

Les diagrammes montrent qu'à environ 70 tours par minute 
et une pression de vapeur de quatre atmosphères la machine 
produit environ 61 chevaux-vapeur effectifs en plein travall. 



FONCTIONNEMENT DE LA BATTERIE DE DIFFUSION 

(La description de la batterie, fonctionnement, remplissage, vidange, etc, suit 
jasqa*à page 18 du rapport, Ia traduction reprend page 13.) 

Les cossettes tombent alors avec Teau restante (eau de vidange) 
hors du diffuseur. On doit toujours soigner de presser avec 
assez d^eau pour éviter que Talr comprime passe dans le diffuseur 
suivant. C*est pourquoi Toriflce, à la partie inferieure du dif- 
fuseur communiquant avec le calorisiteur, doit toujours ôtre 
fious Feau. La plus petite quantitô d'eau employôe a Wono- 
pringgo pour le soutirage a étô de 311 litres. 

Si le diffuseur n. 1 est vide et de nouveau fermô, après avoir 
été balayé et nettoyô, on vide alors le diffuseur n . 2, quand on 
a soutiré le diffuseur n. 15. 

Alors on continue le remplissage d'un côtô et la vidange de 
raatre. 



^ isfyvgTsax a&íZ^cxbxzxjl 



Oustqwí diJTtoeor kèâí óoat ks opêntioas sairanies: 

1. H^mplmsíge ^rec lei ccÊ&etUs &akbes : 

2, ]à. ar^ le jQf (iDíeíefaage) ; 
3« Soatira^ da jos ; 

4« Míse en dfcilatk» ; 

5* Vklaiige. 

La darée eotre lo «Kitira^ de deox dilTassins contígiB et 
soívant, est alon íixée par la sosmiie áes dinées da remplissige 
ar^ le jiB (meícha^) et da sootirage de chaqne diíTiíseiir, ear 
U» aatrei opérsdkms se foot peadant le mème ten^. 

La batterie compreod 16 diffusenrs: rinterralle entre deux 
foatirages svcceaáts étant de sept minates, íl fiuit alors 
7x16=112 mÍDutes poor faire le toar de la batterie peadant 
que le jus reste eo eontact avee les coeettes dorant 112^14=96 
míDuteg =IK 38«. 

Qaand on arrete la batterie on continae le sootirage par le 
dííTuseur le demier empli, jasqa*â oe que la densitódajos 
trop dílué solt on obstacle à sa mise en oeuyre. 

Persarmel pour le service — Tout le personnel qui travaille à 
la diíTusion est partage en trois equipes, chacune d*elles étant 
0OU8 uii mandare (chef indígena). 

l»re equipe 

a) pour npporter la canne à Téiévateur 12 coolies 

b) pour soignor que les bottes de cannes soient 

bien placées â la table de PélóTateur 2 » 

c) pour apporter la canne au coupe-cannes. ... 8 > 

d) x^our rallmentation des coupe-cannes 6 > 

e) pour la surveiliance à Tóióvateur des cos- 

settes fralcbes 2 > 

l«ro equipe. ........ 30 coolies * 



1. E preciso notar que era Wonoprlnggo, em consequência da falta de solidez 
do terreno, os corta-cannas estão collocados em certa altura de modo que as 
cannasHâo postas em elevadores dos quaes são tomadas e postas em um estrado, 
At) ondn são então conduzidas para oscorta-cannas; e por isso empregam esse 
avultado possoal, con^o claramente se vô da discriminação acima. 



PASis âS 



Poar le SMTica de U diíteàoQ 6 e(»li» 



^ povr le serrke dn tiansportevr à h^ioe dans 

Ufa^e 6 » 

*i a réléTateor de c9Q690ttfô èpoisèes 4 > 

^ aa tnnspcvteiir à liéliee des eosseltes ^MDBSàes 

aox moolins 2 > 



Total.... 48 

II £Mit encore aTdr: 

1 mandare et 1 ooolie poar le lait de cfaaox ; 

2 hommes poor lesooateaax (lear arrangeiDent daits les boi* 
tes et aux ooapesHsaimes) ; 

2 hommes poor Faffútage d^ coateaax ; 

1 sarreillant de la madúne motríce et ou ôerirain iudig^èoe 
poor les pesôes areometríqoes ; tons sons sons la sorreiUaiiee 
^m emploTé emopéen. 

n ii*estgoère néoessaire de dire qoe les chiflDres ci-dessas 
pevrent \Àen yaiierd^après te ciroonstaneõs. 

RESULTAIS 

Le prooedé de diffasioii, oomme il est gônéralement oonnn, 
fepose sor la propneté que pc^sèdent les m^oabraiies animales 
oa Y^etalfô de se laisser traTerser par les matières dissoates 
daiis nn liqoide. 

Ged dore aussi loDgtemps que les liqoides qni mooillent la 
membraiie en dedans et en dehors obtienneiit la mème eomposí- 
tkm. Ainsi le jos dans les cellules de cannes piisse en dehors 
des cellules et Teau vient dans ces celloles. 

En même temps qae le sncre dissons, la gomme, et les 
matières albaminoldes, et les S3ls vont de Tinterieur des celloles 
dans Tean calejas. 

Gela dôpend aossi de la paissance de crystalUsaticm de ces 
flwtières et ce passage ne s'effectae pas avec la mème Titesse* 
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Le sucre et les seis passent plus vite que la gomme et les parties 
albuminóides ce qui fait que par un travail rapide 11 n'y a qa'ane 
partie de ces dernières qui passe . En ce qui concerne les seis 
les opinions sont encore três diffôrentes. 

Avant de donner des chiffres, je veuz d'abord dire an oiot 
sur les divers facteurs dont depend en grande partie Tobtention 
d*un bon résultat. 

Ces trois facteurs sont: 

1 . Cossettes minces ; 

2. Bon remplissage des diffuseurs avec les cossettes ; 

3. Chauffage du jus dans les calorisateurs jusqu'à90o. 
Examinons chacun d'eux séparemeht: . 

1 . Cossettes minces — Si on peut le^ obtenir, le procedo de 
diffusion aura lieu beaucoup plus vite, mais en môme temps 
les jus seront beaucoup moins purs. 

Obtient-on, par exemple, des cossettes d*un millimòtre 
d'epaisseur, on a alors une surface totale double de oelle obtenue 
dans le cas des cossettes de deux millimòtres d'epaíssear. Dans le 
premier cas, 11 y a une maceration beaucoup plus grande que dans 
le second cas et les jus sont alors plus impurs. 

Ainsi, plus les cossettes sont minces plus vite se fait la diffti- 
sion et moins on peut constater de dilution. 

Cest certainement un grand avantage mais on diminuo 
beaucoup la capacite des coupe-cannes et les jus de diffusion 
deviennentun peu moins purs. 

2. Bon emplissage des diffuseurs — Cest d'ane grande im- 
portance, plus on peut mettre de cossettes en contact avec Teau 
ou le jus de diffusion plus c*est avantajeux. 

Nous avons dans la batterie des parties qui sont nuisibles aa 
procede de diffusion, par exemple, les calorisateurs, les tuyaux, 
double-fonds, soupapes, etc. On nomme ces parties Tespaçe mort 
de la batterie, ou qu'elles ne servent à rien au procedo même de 
diffusion. Ainsi Fespace rôellement utile d'un diffuseur a Wono- 
pringgo et qui est rempli de cossettes, à 3.674 décimòtres cubes, 
11 comprend la partie inferieure cylindrique et la partie sape- 
rieure tronconique. L'espace mort appartenant à un diffuseur et 
oh il ne vient pas de cossettes, comprend le col cylindrique 
superieur des diffuseurs» le dooble-fond, la partia inferieure 
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du diffuseur comprise entre la tôle perforée^^e't*Jla base e 
íbnte, le calorisateur, les soupapes et tuyaux ; íe tpiit occupe 
un espace de 315 décimètres cubes. 

En realité cet espace mort est beaucoup plus grand, car après 
le remplissage du diffuseur, les cossettes se tassent encore et 
laissent un espace vide dans la partie tronconique sup^rfeure du 
diffuseur. ?/ 

Plus on mettra de cossettes dans le diffuseur, píus^' ' ayàn- 
tageux ce sei-á, car le rápport entre le poids total des cossettes 
et le jus ou Teau será plus favorable pour Pépuissement . 

Comme exemple je ferai servir ce que suit : 

L i contenance utile d'un diffuseur est 3.674 décimètres cubes ; 
si on y verse 1.600 kilog. de cossettes, Tespace occupé réel- 
lement par ces cossettes será 1 .524 décimètres cubes (le poids 
speciflque étant 1,05). 

Le volume total contenance utile, plus espace mort «=» 3.9Ô9 
dóc. cub., ilreste alors3.989 — 1.524= 2.465 dôc. cub. occupôs 
par le jus ou Teau. Le rapport entre le volume des cossettes et le 
volume du jus est donc comme 1.524 est à 2.465, soit comme 
100 : 162. 

Gonsiderons maintenant un diffuseur rempli avec 1 .700 kilog. 
de cossettes occupant un volume de 1 .619 décimètres cubes ; 
le rapport entre les cossettes et le jus est 1.619 à 2.370, ou 
100:146. 

Si on pouvait reduire Tespace mort à 100 dm^ alors on aurait 
pour un poids de 1.700 kilog. de cossettes dansle diffuseur, un 
volume de 1.619 dm3 pour les cossettes et 2.156 dm^ pour le 

Í6i9 100 

jus. Le rapport serait alors «=— . 

3156 133 

II s'agit donc pour un constructeur, dans la confection d'une 
batterie, de faire Tespace mort aussi petit que possible en 
tenant oompte de la circulation et du chauffage. 

II resulte clairement de ces exemples que plus petit est Tespaoe 
mort et .'celui entre les cossettes, plus faible será la dilution. 
II n'y a rien à changer au premier et si Tespace mort est trop 
grand, c'estlune faute du constructeur. Pour rendre le seoond 
ausBi petit que possible 11 faut donc blen faire attenticm que le 
diflasôur soit bi^ rempli. 
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Ceei a cependant es limites car si on remplit trop le diflfa- 
seur suptout avec des cossettes minces de 1 ?» a 2 m/m la eir- 
culation diminue et par suite Iji capacito de la batterie est bien 
moiodre. 

Pour un travail de 22 heures par jour et une duróe de sept 
minutes entre les soutirages de deux dififuseurs, on obtient par 
jour 188 diffuseurs à 1.700 kilog., soit 319.600 kilog. de cannes 
trayaiilées par jour. 

Si la circulation se fait en huit minutes, on obtient 165 diffu- 
seurs par jour. Pour que la capacite de la batterie reste la môme 
que pour une circulation de sept minutes, il faudrait qu*on 

319500 

met dans chaque diffuseur — — =1876 kilog. de cossettes, 

163 

ce qui est simplement une impossibilito. 

A Wonopringgo on pilonnait d'abord les cossettes, on on 
ajoutait et on les pilonnait à nouveau (cela se &isait sur le 
dernier demi mètre à remplir). Les intervalles entre deux 
diffuseurs variaient cependant de sept à neuf minutes sans qu*on 
pút Tattribuer à des circonstances speciales. 

On doit donc juger soi-même de ce que Ton veut faire ; ou 
bien moins charger le diffuseur et avoir plus rapide circu- 
lation dans la batterie, mais alors dilution plus grande et au- 
gmentation de la consomation de combustible (augmentation 
des appareils d'e7aporation) et souvent aussi grande perte de 
sucre dans les cossettes épuisées et Teau de vidange, ou bien 
charger d'avantage ie diffuseur, d'oii resulte une diminution 
de la capacite de la batterie (un vilain facteur quand on a 
beaucoup de cannes â travailler) mais aussi moins de dilution 
et par suite moins de combustible employé. 

Ainsi qu'on le voit, les facteurs à considerer pour le bon 
fonctionnement de la batterie sont parfois de nature absolument 
contraire, la pratique conduira donc à la meilleure marche à 
suivre. 

II y a un fait remarquable, c'e3t que la densitô du jus de 
diffusion augmente seulement três peu quand on arrete la 
batterie sans flnir le travail. On peut môme admettre qu'elle 
reste la môme. Le cas est tout autre et il y a toujours augmen- 
tation de densitô quand on fait faire la circulation tròs 
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lentement sans arrét de jus, par exemple, en ouvrant trôs peu 
les soupapes. On peut alors rôgler a son choix Tintervalle entre 
les diffuseurs, sxns tenircompte de la capacito de la batterie. 
Si cet intervalle est de 12 minutes, par exemple, au lieu de 7, 
alors on recevra un jus plus dense et par suite moindre dilution. 
Mais la capacite de la batterie est sensiblement diminuée. 

3. Chauffage du jus dans les calorisateurs jusqu'à 90» — 
La pratique a déjà montró depuis plusieurs années que Té- 
puisement s'opère beaucoup plus vite par une haute tempe- 
rature. Cest donc, pour la diffnsion, d'une três grande ne- 
cessite, et il faut y apporter une três grande attention, car 
si on ne tient pas compte de ce facteur la dilution augmente 
inutilement ou la perte en sucre dans les cossettes devient plus 
grande. 

Pendant le meichage surtout il faut donner autant de vapeur 
que possible aux deux calorisateurs dans lesquels le jus circule, 
mais sans arriver à vaporlser ce jus. 

Les tbermomètres metalliques doivent autant que possible 
marquer90«. 

La température peut ètre moins élévée dans les trois on quatre 
derniers diffuseurs, autrement on dissaudrait trop de matiòres 
salinos. Le sucre y est déjà diffusé en grande partie. 

On ne peut pas toigours prevenir la formation de vapeur et 
il arrive parfoís qu*on s'en apcrçoit par les chocs dans la tuyau- 
terie et la mauvaise circulation ; on doit alors purger cette va- 
peur par les robinets d*air des diffuseurs et des calorisateurs 
jusqu*à ce que le jus commence à couler. 

A plusieurs reprises on a parlo ci-dessus dn sontirage da jus. 
On veut dlre par là Fecoulement vers la fabrique d'ane certune 
quantité de jus par diffusion . 

Cette quantité varie avec la densité dn jus normal. 

Si on a des jus de faible densité, on peut moins soutirer, en 
tenant compte de Tépuisement. 

Ainsi a Wonopringgo on a táchô de maintenir répulsement 
entre 0,3 e 0,5 du poids de la canne en sucre perda ; le sontirage 
varie entre 17 et 20 hectolitres par diffaseur ou par 1.700 kilo- 
grammes de cossettes, suivant la densité pios ou moios grande 
da jus. La pratique est ici le seule góide ; la ligue de condóiie 

Indnst. aasoc. 7 
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pour le travail dôpendant du controle continuei des cossettes 
épcdsées en relation avec la densité des jus de diffusion. 

Si par exemple la dilution etait trop grande et Tépuisement 
bon, on essayait de diminuer la première, soit en faisant des 
cossettes plus minoes^ soit en chaufláut d'ayantage» soit en 
remplissant plus les diffuseurs, soit en soutirant moins. 

Au contraire, si la dilution etait faible, les cossettes assez 
minces et le chaufi^ge suffisant, alors on soutirait un hectolitro 
en plus. 

Comme moyenne générale de toute lacampagne on a obtenu : 

Kilogrammes de cannes travaillées 26.230.054 

NomlH*e de diffuseurs. 15.499 

Kilogrammes de cossettes par di ffuseur 1 . 692,4 

Litres de Jus normal (calcule par le jus de diffusion 

de chaque jour) 20.600.121 

Dilution 7o du jusnormal 34,9 

Extraction de jus calcule par les portes en sucre 

àlabatterie 84,15 Vo 

Extraction de jus (quotient da poids du jus parle 

poids de la canne) 84 <>/• 

Perte en sucre dans les cossettes epuisôes Vo da 

poidsde la canne • 0,57 Vo 

Perte en sucre dans Teau de vidange 0,06 V» 

Perte totale de sucre à la diffusion Vo du poids de 

cannes 0,063 Vo 

Gellulose Vo du poids de cannes 11,55 Vo 

Jus normal Vo du poids de cannes 88,45 V» 

Sucre dans la canne 12,99 Vo 

Yaleur proportionelle du jus (sucre dans le jos par 

quotient de pureté). . • • 12,69 ^/o 

Yalear proportionelle de la canne poar Textraction 

de 84 Vo (valeur proportionelle du jus par 0,84) 10,65 Vo 

Densité Brix Sacre cryst. Pnretó Glneose % 

de sucre 

Jus normal 1 ,070 17,0 . 14,69 86,41 6,4 

Jus de diffusion ... . 1,051 12,6 10,98 87,14 6,5 

Jus concentre 1,205 44,80 38,80 86,60 6,9 

Massecuite 1,511 93,60 81,17 86,72 7,2 

Avec ces données, j'ajoaterai les moyennes des jours oU 
1' on a eu les divers máxima et mínima. 
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Le9 dsuE tableaux suivants donnent les aoalyses des óolian- 
tilloDS de jus pris an méme moment an peu arant le soutirage, 
dans toas les diffuseurs en service. Us donueot une ídóe ezacte 
de la variatiOQ des deosítés dans labatteríe à ces datee. 
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Si achaque soutirageoDpFendua éohantillon dujas tonjou^s 
sar le méme diffuseuF, les resultais sout ã peu prós les mõmes 
que ci-dessus ; ils sont rópresenUs dans le tableaa sulvant : 
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A differents moments de son tirage od a pris dea échantillons 
de jus sur la soupape Isolant la condnite génórale et le bac 
mesareur aflo d'ayoir uoeidéedece qui sont les densi tés des 
direrses couches de Jus dans le diffuseur. 

On sotitirail 18 hoctoli três par diffuseur le 9 Juillet 18S8, 
Les essais ont donnã les resultats snlvants : 
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1,048 
1,048 


11,9 
11,9 


10,58 
10,66 


88,67 
89,57 





102 INDUSTRIA ASSUCARBIRA 

Le jus le plus dense se trouve donc à la partíe superieure 
du diffuseur ; tandis qu'au soutirage c'est le Jus du bas qui 
est conduit vers la fabrique. 

Pour étre certain que tout le jus du diffuseur a été soutiré 
on devrait avoir lu le oontenu du diffuseur plus le contenu du 
calorisateur et des piòces de liaison, moins le volume des 
cossettes. 

Poui* un chargement de 1.700 kllogs. de cossettes, on a alors: 

8879 + 52 = 39S1 

1619 

2312 dec. cub. 

On devrait dònc soutirer 23 hectolitros pour avoir aussi en 
même temps le jus qui est en haut du diffuseur. 

L'expéri6nce a montré cependant qui dans ce cas la dilution 
devient beaucoup trop grande. U serait plus avantajeux de 
faire le soutirage par le haut au lieu de le faire par le bas et 
le jus le plus dense serait ainsi soutiré le premier. 

Combustible — La fabrique de Wonopringgo est pourvue de 
six générateurs multitubulaires à deux bouilleurs, type Fives- 
Lille, de 140°^^ de surface de chauffe chacun. 

Trois de cos générateurs ont des fours Godillot avec alimen- 
tateurs mecaniques et sont specialement destines au chauffage 
avec la bagasse âne de diffusion. Un autre générateur est 
muni d'une grille à gradins, systeme Stork, et les deux autres 
ont des foyers ordinaires avec barreaux de grille Guisou. 

Cinq générateurs étaient suffisants pour le service de toute la 
fabrique ; trois d'entre eux étaient chauffés avec la bagasse de 
diffusion, un quatriòme avec les feuilles sèches de cannes sur la 
grille à gradins et le cinquieme avec du bois ou du charbon. 
On apportait tròs peu de feuilles èt la fabrique, 42 par bonn 
/4i^6i£5 ^ icK)«8.600kUog. par hectare): Ha été dccidé d'apporter le 

double^de feuilles et de munir un autre générateur d*une grille à 
gradins. De la sorte on reduira à un minimum le ohauffáge 
avec le bois ou le charbon. 

Les grilles à gradins servent aussi parfaitement pour le 
chauffage au bois. 
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Lesfours Godillot avec alimentateurs môcaniques ont extraor- 
dinairement bien satisfait. 

Les cossettes épuisóes qui ont une teneur moyenne en eau de 
88,5 Vo sont amenôes par un transporteur à hélice au dessas d*un 
plan iueliné d'oU elles glissent jusqu'au premier moulin. De- là 
elles sont conduites ati 2«ne moulin par un transporteur. Après 
première pression les cossettes contienent encore environ 72 V© 
d'eau, tandis qu'après deuxième pression la teneur en eau est 
ramenéeà 57 Vo. 

Cette bagasse du 2^6 moulin est sechôe au soleil durant en* 
viron huit heures et contient après cela 47 Vo d*eau. 

Les fours Godillot sont alimentes avec cette bagasse. Par 
temps pluyieux, quand la bagasse du 2me moulin ne peut pas 
être sechée, on Tenvoie directement à la chambre des géné- 
rateurs. 

II n*est pas besoin de demontrer qu*ayec cette bagasse a 
57 Vo d*eau on ne tient pas aussi bien la pression. Une fledble 
addition de poussier de charbon est suffisante pour obtenir les 
mômes resultats qu'avec la barrasse a 47 7© d'eau. 

Les cossettes épuisóes sechent génôralement tròs difflcilement 
au soleil. Un essai faitavec 139 picols (8.580 kilog.) de cossettes, 
sur une étendue de 450"^^ et une épaisseur de sept à huit centi- 
mètres donna les resultats suivants : 

Les cossettes contenaient. 88, 4 Vo d'eaa 

Aprés un jour de séchage 83 % > 

> 2 » » > 72,9 Vo » 

> 3 » » » 59,4 7o » 

> 4 > » > ...-.*;..... 18 Vo » 

Ge qui correspond àdes pertos] en eau 

aprés le premier jour de 2.727 kilog. 

» » 2n»« > > 2.183 » 

> 3rae » » 1.221,8 » 

» 4me > » 1.238 » 

évaporation totale i.... 7.369,8 » 

eau restée dans les cossettes. . . 219 > 

quan tité d'eau primitive 7 .588, 8 » 
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Alors si ToQ ne veut pas essorer aux moulins, mais bien 
secher les cossettes au soleil, on aurait besoin d*uQ champs de 
baga^tse au moins trols fois aussi grand que celui actuei. 

La bagasse ou cossettes sechô pourrait alors ètre brúlée dans 
les fours Godillots. 

La coQSommatioQ totale de combustible durant la oampagoe 
1888 s*ôlôve à : 

Bagasse 148.721 paniers à environ 37 kilog. 5.391.677 kilog. 

Feuilles séches 23.670 picols 1 . 461 . 622 > 

Bois 26.609 » 1.643.106 > 

Houille d'Australe 4.470 > 276.084 » 

Bagasse ou cossettes 2.000 florins 

Feuilles séches 1.657 > 

Bois 10.642 » 

Houille 4 . 692 » 

Depenses extraordinaires 1.009 > 

Total 20.000 > 

Avec ce combustible on a fabrique ce qui (en comptant le 
rendement calcule comme étant sucre polarisant 100 ^/p) donne 
eúYiroD 45.641,60 picols de sucre, ce qui fait une depense de 
0,íl43 par picol de sucre, en combustible. 

(Soit 2.818.500 kilog. de sucre et 0,fl007 par kilog.) 

Si on apporte le double de feuilles en 1889, c*est à díre, au 
lieu de 42 picols par bonn, environ 90 picols, ce qui est la quan- 
tité qu*on peut avoir par bonn^ la dépense en combustible au- 
gmentera de oe chef d'enyiron 2.000 florins, mais aussi le bois 
et la houille pauvent être mis completement de cote. 

Le rapport entre les feuilles et le bois avec le charbon n'est 
pas ce qu*il est ordinairement, mais les feuilles etaient brúiées 
sur une grille à gradins, tandis qu*on employait le bois et le 
charbon dans un foyer ordinaire et chacun sait quelle est Tin- 
fluence dugenrede foyer sur la quantité de combustible em- 
ployé. Avec les 23.670 picols de feuilles séches on a chauffé un 
gônôrateur durant toute la campagne ; avec une quantité double 
on pourra donc chauffer deux générateurs ce qui avec les trois 
chauffés avec la bagasse dans les fours Godillot fait cinq gé- 
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nárateurs en fontionnoment, pour nn travail quotidien par la 
diffusion, d'environ 4.300 picols de caones. 

On peut donc cúncture da tout ceei que la qtiestioa de com- 
bUBtible pour la dififusion eat rósolue. 



FABRICATION 

Au conimencement de lacampagne, los jasde diffusion qui 
sont beaucoup plus transparents que lea J113 ordinalres des 
moulina, après avoir reçu la cbaux dans le bac mesurour et étra 
passes daiis un rechauffeur oii ils ótaient portos ii la temperature 
d'ebullitioa et:iient ensuite reroulés aux flltres-presses. 

Le jus sortant des presses avait une belle teinte juune-clair et 
ctait absolumeat transparent. Le depõt dans les Hltreseiait tiús 
faible. Le jus clairetait ãvaporii dans Ia quadruple elTet jusqu'à 
conslstance de ãirop, puis travailló comme á Tordlnaire. L'alca- 
linitf^ des jus clairs sortant des flltres-preases etaít en moyenne 
0,010 grammes de chaux par 100 centimetres cubes de jus, 
Avõc cette alcaliaitó le jus reste alcalin dans le quadruple 
âíTet. Aprés plusieurs essais, le chaulage fut opero dans le dif- 
fiiseur en remplissag:e avec les cossettes fraiches. La quaotité 
de lait de cliaus fut rersá eu trols fois sur les cossettes. La 
craiiite pour les pertes de sucre par la forraation du saccbarate 
de chaux ne peut oxisterc'estsõulement dauslediíTuieur oUTon 
verse lachauxque lejus est alcalin, dans tous lasautres diJTuseurs 
lareaction est acide. Les essais au laboratoire donnaíent bien 
quelque diffórence entre le j us das cossettes sur leaquelles le lait 
de chaux n'âtait pas tombo, et celuí des cossettes sur lesquelles 
ca lait de chaux etait bien tombe, pourtant ces dilTéreuces ne dé- 
passaient jamais 0,08 % ^^ sucre. Quand on se represente oom- 
bien de cossettes venaient réellement en contact avec le lait de 
Óhaux on se conveuait que la perte en niucre doít étre très faible. 

Lejus des cossettes pressJes aux mouliusn'a jamais raontró du 
saccharate de chaux aux ess.\is faits journellemeut. 

La qiiantité de lait de chaux par diffuseur varie naturellement 
d'apròs la qualitú du jus et etait de 11 a 19 litresde lait de 
chaux a 15 de^Tés Baumê. Pour coagular les matières albumi- 
nóides autant que possible pap ce raode de travail, il faut 
poiísser três ioiíi le chauffage dEins les diffuseure les plus n^^m- 
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ment remplls. Le diffuseur qui doit ôtre meichô (celui qul 
vient de receyoir le lait de chaux) doit aassi ôtre fortement 
chauffé. La temperature da jus]envoyô à la fabrique etait 
moyennement de 62» C. 

Des essais ont montré que les jus de diffusion obtenus de cette 
manière et chauffés dans les .chaudiéres à eliminer jusqu*à la 
temperature d'ebullition donnaient encore mais seulement três 
peu de crosses. Ce mode de travail coudult à une si grande sim- 
plicité que cela compense bien la perte resultante du peu de 
matières albuminóides restant dans le jus. 

Le jus de diffusion quittant la batterie avec une alcallnité de 
0,010 a 0,012 grammes de chaux par 100 centimètres cubes de 
jus vient directement dans le triple effet pour y ôtre concentro, 

Ce jus ne se refroidit pas et reste «n minimum de temps en 
contact avec Tair. 

Le quadruple effet etait primitivement un triple effet pouvant 
travailler 300.000 litres de jus de moulin. 

Pour augmenter la puissance, la compagnie de Fives-Lille a 
livre une quatriéme chaudière avec plus grande surface de 
chauffe que celle de la troisième chaudière existente. La vapeur 
qui vient dans le corps tubulaire de la premiòre chaudière a 
une pression de deux atmospheres, si bien que les vapeurs formes 
dans cette première chaudière et quiservent au ohauftage de la 
deuxiôme ont une pression d'environ une demie atmosphère. 

Par ce changement la capacite du triple effet a été augmentôe 
d'environ 100.000 litres. 

Les masses cuites obtenues etaient três bonnes et se laissaient 
facilement centrifuger. 

Ou comprend que ce genre de travail repose surtout sur le 
chaulage qui doit ôtre soumis à un controle continu et sôvére. 

La refonte des sucres de sirop ne donnô pas le moindre in« 
convenient. 

La quantité de sucre crystallisable qui doit ôtre obtenu d'après 
la valeur proportionelle est aussi recue, ce qui plaide en fitveur 
du procedo. 

Pour donner un aperçu de la .maniòre dont le travail de la 
batterie de diffusion ôtait controle, je joins a ce rapport les quatre 
feuilles de batterie du 6 aout 1888. Dans la colonne € Observa- 
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tions »oa signale les raisons pour lesquelles la batterie a tra- 
vaillé lentement et aassi tout ce qui doit ôtre mentioné comme 
ayant ane iníluence sur la marche de la batterie. 

II y a eu tròs peu d*arrèts pendant ce jour. 

II ftiut surtout bien tenir compte des désavantages qa'il y a 
pour la diffusion d'ôtre formóe d*autant de parties dont cha- 
cune contribue à la bonne marche de Tensemble. S'il arrive 
quoi que ce soit à Tune d*elleâ, la batterie se trouve arrôtée et 
chaquo quart d*heure d*arrôt represente une diminution dans ie 
travail d'environ 50 picols de cannes. Les oourrdes surtout 
peuvent ôtre causes de beaucoup d'arrôts au commencement de 
la oampagoe. 

Les chifflres donnés en oe rapport montrent d*une fi^K>n oci- 
dente qu*on peut attendre de meilleurs résultats de la diffu- 
sion, mais la campagne 1888 a démontré que cette méthode d'ex- 
traction de jus est bien superieur à toute autre. 

Wonopringgo est la première fabrique oii dui^nt toute une 
entiére campagne on a trayaillé avec la diffusion et a donné 
des résultats qui prouvent quelle conflance on doit avoir dans 
ce méthode d*extraction. 

Nous rendons hommage ici au propriétaire de Tentreprise et 
à la fòotorerie de la Nedy Eandelsmants Ckoppry qui, malgrô le 
mauvais prix du sucre et la maladie du « Sereh », comprenant de 
quel grand intei*et la diffusion était pour Tindustrie sucriòre, ont 
donné toutes facilites pour arriver à résoudre cette question. 

Honneur au môme temps à la compegnie de Fives-LlUe, qui a 
facilite le travail de la manière la plus loyale et qui, par la livrai- 
son de machines bien appropríées et de construction parfaite, a 
contribue puissamment à Tobtention d*un rapide et bon résultat. 



L*administr&tear de Wonopringgo 

Signé : J. H. von Blommbstein. 
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